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lhre Sicherheit hat Vorrang — immer!

Daher stellen wir diese Empfehlung an den Anfang unserer Betriebsanleitung:

* Schaltgerate bzw. Schaltanlagen nurin abgeschlossenen elektrischen Betriebs-
raumen installieren.

* Montage, Betrieb und Instandhaltung nur mit Elektrofachkréaften durchfthren.

* Gesetzlich anerkannte Vorschriften (DIN VDE/IEC) und Anschlussbedingungen
des ortlichen Elektrizitats-Versorgungs-Unternehmens sowie Unfallverhitungs-
vorschriften der Berufsgenossenschaften oder vergleichbarer Organisationen
vollstandig einhalten.

* Bei allen Handhabungen an Schaltgeraten bzw. Schaltanlagen entsprechende
Anweisungen der Betriebsanleitung bertcksichtigen.

o A Achtung, Gefahr!

In der Betriebsanleitung mit dem Warnzeichen markierte Gefahren-Hinweise
besonders beachten.

» Technische Daten der Spezifikation bei der betriebsmaBigen Beanspruchung des
Schaltgerates bzw. der Schaltanlage beachten.

* Betriebsanleitung allen mit Montage, Betrieb und Instandhaltung befassten
Personen zuganglich halten.

¢ Uneingeschrankte Eigenverantwortung des Betreiberpersonals in allen Fragen
der Arbeitssicherheit und ordnungsgemaien Handhabung.

WARNUNG

Anerkannte Regeln der Technik und Betriebsanleitungen
beachten !

Gefihrliche Spannung
d

kann Schock un
Vor Aufnahme von Arbeiten jeder Art dieses Gerit unbedingt freischalten,
erden und kurzschlieBen.

WARNING

Always observe the instruction manual and follow the rules
of good engineering practice !

Hazai s voltage
can cause electrical shock and burns.
Disconnect power, then earth and short-circuit before proceeding
‘with any work on this equipment.

Falls Sie noch Fragen bezlglich der vorliegenden Betriebsanleitung haben,
geben lhnen Mitarbeiter unserer AuBenorganisation gerne Auskunft.
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1. Ubersicht und Anwendungsgebiete

Die Schaltertypen CK3 und CR3 f{iir die
Reihen 10N und 20 N (Bilder 1a
und 1b) sind dreipolige Innenraum-
Lasttrennschalter in Schubbauweise mit
Sprungantrieb, die beim Lodschen des
Ausschaltlichtbogens nach dem Hart-
gasprinzip (unter Wirmewirkung des
Lichtbogens aus dem Isolierstoff aus-
tretende Loschgase) arbeiten. Beide
Schaltertypen erfiillen die Bedingungen
fur Trennschalter und Mehrzweck-Last-
schalter nach VDE 0670, Teil 2 und
Teil 3, und entsprechen der {EC-Publi-
cation 265. Sie unterbrechen Betriebs-
strome und stellen beim Ausschalien
eine sichtbare Trennstrecke her.

Der Schaltertyp CK3, der die Grundbau-
form darstellt, hat einen Sprungan-
trieb ohne Auslésevorrichtung. Beim
Typ CR3 ist der Sprungantrieb durch
Zusatzeinrichtungen zu einem Antrieb

Grundaufbau

AuBerer Unterschied zwischen den
Schaltertypen CK3 und CR3 ist der
Sprungantrieb, der beim Schalier CR3
durch Zusatzeinrichtungen zu einem An-
trieb mit Ausldsevorrichtung erweitert
ist. Die verschiedenen Polmitienabstédn-
de, mit denen die Schalter lieferbar
sind, bedingen unterschiedliche Schal-
terbreiten. Beide Schaltertypen werden
fir Reihe 10N und mit entsprechend
gréBeren Abmessungen fiir Reihe 20 N
gebaut. Sie sind so konstruiert, daB sie
sowohl als Einzelschalter geliefert (Bil-
der 1a und 1b) als auch organisch in
die typgepriften Schaltfelder des Typs
ZK8 (Bild 1c) der CALOR-EMAG ein-
gefligt werden kbénnen.

Wie aus den Bildern 1a, 1b und 3 er-
sichtlich ist, bestehen die Schalter in
ihrer Grundbauform im wesentlichen
aus dem Schalterrahmen 1, der Schal-
terwelle 8 mit dem Schraubendruckfe-
der-Sprungantrieb 9 und den Isolier-
schwingen 7, den oberen Polteiltra-
gern 2 mit den Poloberteilen 4, den un-
teren PolteiltrAgern 3 mit den Polunter-
teilen 5 und den Schaltrohren 6.

mit Auslésevorrichtung erweitert, so da8
das Ausschalten auch durch die Schlag-
stifte angebauter HH-Sicherungen oder
durch einen Arbeitsstrom- oder Unter-
spannungsausldser eingeleitet werden
kann. Zusatzlich ist auch der Anbau
von bis zu zwei finfpoligen Hilfsschal-
tern fiar Schalt- oder Meldezwecke
mdéglich. In der Grundausriistung beider
Schaltertypen wird der Sprungantrieb
bzw. der Speicherantrisb von Hand be-
tétigt. Wahlweise kann der Antrieb aber
auch einen zusdtzlichen Motor erhal-
ten.

Beide Schaltertypen eignen sich zum
Schalten von Kabeln, Freileitungen und
Kondensatoren, zum Offnen und Schlie-
Ben wvon Ringleitungen sowie zum
Schalten von leerlaufenden und bela-
steten Transformatoren.

Bei den Schaltern fir Reihe 10N sind
die aus GieBharz gefertigten oberen
Polteiltrager 2 und die unteren Polteil-
trager 3 Kkonstruktiv gleich ausgelegt.
Sie sind im Schalterrahmen 1 in senk-
rechter Flucht spiegelbildlich lberein-
ander befestigt. Dagegen unterscheiden
sich bel den Schaltern fir Reihe 20N
die Poloberteile 4 von den Poluntertei-
len 5.

In den freien, kastenférmig ausgebilde-
ten und nach vorn offenen Enden der
Polteiltrdger 2 und 3 sind Anschlufi-Kon-
takistiicke mit den Kentaktfingerkafigen
14 und 15 so untergebracht, daB die
von den Isclierschwingen 7 auf- und
abwarts bewegbaren Schaltrohre 6 zen-
trisch in ihnen gefilhrt werden k&nnen.
Die Schaltrohre 6 stellen im Einschalt-
zustand jeweils die elektrische Verbin-
dung zwischen Poloberteil 4 und Pol-
unterteil 5 her. Die Kontakifingerkéfige
14 der Poloberteile 4 sind mit den
cberen Schalteranschiiissen 12, die
Kontaktfingerkafige 15 der Polunterteile
5 mit den unteren Schalteranschliissen
13 im Verbund als AnschluB-Kontakt-



sticke 10 bzw. 11 ausgefithrt. Aus
Kunststoff gefertigte Feststellkeile 39
tegen die AnschluB-Kontakisticke 10
bzw. 11 jeweils in ihren Positionen in
den Polober- bzw. Polunterteilen fest.
Zugleich werden in den Poloberteilen 4
mit den Feststellkeilen 39 die Kontakt-
platten 35, welche die schlaufenidrmi-
gen Rastfedern 38 tragen, in den An-
schlu3-Kontaktstliicken 10 oberhalb der
Kentaktfingerkafige 14 fixiert. In den
Polunterteilen spannen die Feststellkeile
die als Flhrung fir die Schaltrohre 6
und beim Einschaitvorgang als An-
schiag flr die Schaltrohrunterieile 49
dienenden, hiilsenférmigen und aus Iso-
lierstoff bestehenden Flhrungsanschla-
ge 82 mit fest.

Die Betatigungselemente des Schalters
(Handhebel, Gestdnge usw.) arbeiten
auf die Schalterwelle 8, die Uber Spann-
scheiben 85 die Schraubendruckfedern
93/94 des Sprungantriebs 9 betatigt.
Der Sprungantrieb bewegt uber die Iso-
lierschwingen-Antriebsstange 97 die
Isclierschwingen 7 und damit die
Schaltrohre & der Poligile. Sowohl beim
Ein- als auch beim Ausschalten ist
durch den Schraubendruckfeder-Sprung-
antrieb 9 eine definierte Schaltge-
schwindigkeit gewdihrleistet, die unab-
héngig vom Bedienenden ist.

n =

Bild 1: a} Lasttrennschalter CK3 fur Reihe
10 N, Schalter ausgeschaltet

b) Lasttrennschalter CR3 fir Reihe
10 N, Schalter eingeschaltet, Spei-
cherantrieb flir Ausschaltung ge-
spannt

¢) ZK8-Schaltfeld fir Reihe 10 N
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Bild 2: Abmessungen (BreitenmaBe siehe Tafel 2)
a) Reihe 10 N, mit und ohne Erdungs-
schalter,
b} Reihe 10N mit Sicherungsanbau,
mit und ohne Erdungsschalter,

Tafel 2: BreitenmaBe bei den unterschiedlichen Schalterausfiihrungen
(siehe hlerzu die Bilder 2a. .. 2d)

¢) Reihe 20N, mit und ohne Erdungs-
schalier,

d) Reihe 20 N, mit Sicherungsanbau,
mit und ohne Erdungsschalier

Typ Reihe 10N Reihe 20N
Pol- Pol-
mitten- mitten-
abstand abstand
v] a b c d e p a b c d e
CK3 125 442 — 414 5§76 — 150") 492 — 464 626 -—
CR3 o 150 492 — 464 626 — 210 612 — 584 746 —
o 210 612 — 584 746 — 275 T42 — 714 878 —_—
CK3. E 125 442 710 414 576 120 150") 492 760 464 626 120
CHSI ) E 150 482 760 4864 626 120 210 612 8B0 584 746 120
o 210 612 880 584 746 120 275 742 1010 714 876 120
CK3 .. U 125 442 — 44 576 — 150" 492 — 464 628 —_
CR3 t U 150 492 — 464 626 — 210 812 — 584 746 —
o 210 612 — 584 746 — 275 T42 — 714 8786 —
CK3 L 125 442 710 414 576 120 150") 492 760 464 626 120
CR3 o L 150 492 760 464 626 120 210 612 880 584 746 120
t 210 612 880 584 746 120 275 742 1010 714 876 120

1} Mit Isolierhauben
Erlduterung:
. » . E = mit Erdungsschalter

.. U = mit Sicherungen

... L= mit Sicherungen und Erdungsschaiter



3. Technische Daten, Abmessungen und Gewichte

3.1 Technische Daten der Schalter

Die elekirischen Schalterdaten gehen
aus Tafel 1 hervor,

Tafel 3: Schaltergewichte

Typ)) Reihe 10N Reihe 20 N
Pol- Gewicht | Pol- Gewicht
mitten- mitten-
abstand abstand
mm ca. kg mm ca. kg
125 38 150 49

ggg’ 150 39 210 41
210 40 275 42
125 44 150 49

ggg = E 150 45 210 50

e 210 48 275 51

125 49 150 52

ggg - 3 150 50 210 53
e 210 51 275 54

125 55 150 6t

ggg - t 150 56 210 82
"o 210 57 275 63

"y Ertduterung wie hei Tafe! 2
3 Stck. Sicherungen Reihe 10/100 A: ca. 11 kg
3 Stek. Sicherungen Reihe 20/ 63 A ca. 12 kg

4. Die Schalterpole

4.1 Aufbau
(Bilder 3, 4, 5 und 6)

Das Bild 3 zeigt den Schnitt durch
einen Schalterpol der Typen CK3 bzw.
CR3 fur die Reihe 10N im Einschaltzu-
stand. Wegen der besseren Ubersicht-
lichkeit wurde das Schaltrohr 6 nicht
geschnitten dargestellt. Die das Schalt-
rohr betreffenden Einzelheiten sind an
Hand der in Bild 4 in vergréBertem
MaBstab wiedergegebenen Darstellung
erlautert.

10

3.2 Abmessungen der Schalter
Die Schalterabmessungen sind aus den
Bildern 2a—2d und Tafel 2 ersichtlich.
3.3 Gewichte der Schalter

Die Gewichte der einzelnen Schalter-
ausfiihrungen gehen aus Tafel 3 her-
vor,

3.4 Technische Daten des
Zubehors

Die Leistungsaufnahme der Ausléser
ist aus Tafel 4 zu ersehen.

Tafel 4: Leistungsaufnahme der Ausidser

Leistungs-
aufnahme
4 hei
Gerat Ws Gs
_ VA W
Arbeitsstromausldser Y 02250 |250
Unterspannungsausldser Y 04
unverzogert 7 7
verzdgert 10 —

Die flir die Schaltfunktionen wesent-
lichen Teile sind:

das Poloberteil 4,
das Polunterteil 5,

das bewegbare Schaltrohr 6
mit der Léscheinrichtung 63.

4.1.1 Strombahn
Bei eingeschaitetem Schalter fuhrt die
Strombahn vom oberen Schalteran-
schiu 12 des Anschluf-Kontaktstiicks
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Bild 3: Schalterpol eines Schalters fiir Reihe 10 N
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Bild 4: Schaltrohr eines Schalters flir Reihe
10 N (Léscheinrichtung halbseitig ge-
schhnitten)

Bild 5: Poloberteil eines Schalters fiir Reihe

12

20N

AT AR AL TR LT AR LR AT SRR

10 im Poloberteil 4 {iber die Kontakifin-
ger 16 des Kontaktfingerkéfigs 14 zum
Mantel 48 des bewegbaren Schaltroh-
res 6 und von dort liber die Kontakt-
finger 168 des Kontaktfingerkafigs 15
des AnschiuB-Kontaktstiickes 11 im Pol-
unterteil 5 zum unteren Schalteran-
schluB 13. Dieser Hauptstrombahn isg,
wie aus den Bildern 4 und 5 ersichtlich,
ein Strompfad paralle! geschaltet, der
von der im AnschluB-Kontaktstick 10
fixierten Kontaktplatte 35 {ber die
schlaufenférmige Rastfeder 38, den
Rastkopf 67, den Hilfsschaltstift 66 zum
Hilfskontaktring 71 und von dort iUber
das Kontaktrohr 61 zum Schaltrohrman-
tel 48 verlauft.

4.1.2 Poloberteile und Polunterteile
{Bilder 3, 5 und 8)

Das Poloberteil 4 bzw. das Polunterteil
5 ist jeweils mit dem entsprechenden
Poiteiltrdger (2 bzw. 3) im Verbund aus
GieBharz hergestellt. Bei Schaltern fiir
Reihe 10 N sind die Polteiltrdger 2 bzw.
3 konstruktiv gleich, so daB sie wahl-
weise als oberer oder unterer Polteil-
triger eingesetzt werden kdnnen, wo-
bei sie lediglich spiegelbildlich mit nach
oben bzw. nach unten weisendem Tra-
gerarm montiert werden. Die Kontakt-
fingerkéfig-Abdeckhauben (42 bzw. 43)
der beiden montierten Polteiltrager
weisen aufeinander zu und Uberfassen
die jeweiligen Kontakifingerkafige (14
bzw. 15) der AnschiuB8-Kontaktstiicke
(10 bzw. 11). In den Mittelzonen der
beiden Kontaktfingerkafig-Abdeckhau-
ben sind Offnungen (44 bzw. 45) fur
den Durchtritt des bewegbaren Schalt-
rohres 6 vorgesehen. Bei Schaltern fur
Reihe 20 N ist aus Grinden der hohe-
ren Spannungsbeanspruchung die Kon-
taktfingerkifig-Abdeckhaube 42 des Pol-
oberteils 4 im Vergleich zur Ausfilhrung
bei Reihe 10N nach unten verldngert.
Zusatzlich ist hierbei in der Abdeck-
haube noch eine lIsolierstoffscheibe 46
angebracht. Darlber hinaus sind bei
den Schaltern filr Reihe 20N mit dem
kleinsten Poimittenabstand von 150 mm
Polober- und auch Polunterteile mit
Abdeckkappen versehen. Der obere und
der untere Schalteranschluf (12 bzw.



13) sind jeweils in dem kastenférmigen,
zur Scha®rfront hin offenen Polober-
bzw. Polunterteil angeordnet. Zusam-
men mit dem zugeordneten Kontakin-
gerkafig (14 bzw. 15) sind die Schalter-
anschliisse jeweils in einem Stick als
AnschiuB-Kontaktstiick {10 bzw. 11) ge-
fertigt. Beide Schalteranschlilsse haben
jeweils eine vertikale AnschluBfliache,
die mit einer Durchgangsbohrung fir
eine mitgelieferte Schraubbefestigung
von Flachschienen versehen ist. Die Be-
festigung der AnschluB-Kontaktstiicke
im Polober- bzw. Polunterteil geschieht
mit Hilfe von jeweils zwei aus [solier-
stoff bestehenden, arretierbaren Keilen
39. Dei Feststellkeile werden von der
Schalterfront her rechts und links neben
dem Schalteranschiul zwischen seitli-
chen Materialvorspriingen des AnschluB-
Kontaktstiickes und entsprechenden,
seitlich an den Innenwénden des Pol-
ober- bzw. Polunterteils angebrachten
Rastnocken eingeschoben. Durch die in
der Keilausnehmung befindliche, ver-
zahnte und mit dem Keil als ein Stiick
hergestellte Arretierfeder 41 sind die
Keile 39 selbsttatig feststellend, so dal
ein unbeabsichtigtes Lockern verhin-
dert wird und der nach ordnungsgeméa-
Bem Einschieben der Keile erreichte
Festsitz der AnschluB-Kontakistiicke in
den Polteilen gewéhrleistet ist.

4.1.3 AnschluB-Kontaktstiicke

{Bilder 3 und 8)

Die AnschluB-Kontakisticke 10 bzw. 11
sind bis auf den auf der Innenseite des
Kontaktfingerkafigs eingepreBien Ring
konstruktiv gleich ausgefihrt. Wahrend
der Innenring 19 des unteren AnschluB-
Kontaktstiickes 11 aus Isolierstoff be-
steht und im wesentlichen die Funktion
eines Gleitringes flir das durch den
Keontaktfingerkéfig 15 auf- bzw. abwirts
bewegbare Schaltrohr € UGbernimmt, ist
der Innenring 18 am oberen Kontakt-
fingerkafig 14 als Abbrandring ausge-
fuhrt.

Die in einem Siick gegossenen An-
schiuB-Kontaktsticke (10, 11) sind aus
dem Kontaktfingerkafig (14 bzw. 15),
der Tragplatte 31 flir den Kontaktfinger-
kéfig und dem auf einer Seite der Trag-
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Bild 6: AnschiuBR-Kontaktstiick

platte 31 angebrachten Schalteran-
schlu (12 bzw. 13) aufgebaut. Der
SchalteranschluB ist auf der Rickseite
der AnschluBflaiche mit einer schwal-
benschwanzfdérmigen Nut 32 fir die
Aufnahme der Mutter 33 und der Siche-
rungsscheibe 34 der Befestigungs-
schraube 33a flir das AnschlieBen der
Flachschienen versehen. Der Kontakt-
fingerkafig (14 bzw. 15) besteht aus
einer Vielzahl kreisférmig um die
Schaltrohr-Durchtrittsdéffnung 30 ange-
ordneter, senkrecht auf der Tragplatte
stehender Kafigstibe 20. Die Kafigstidbe
sind an der von der Tragplatte 31 ab-
gewandten Seite durch den AuBenring
17 zusammengefaBt. Auf der Innenseite
tragen die Kifigstabe den aus Isolier-
stoff bzw. Abbrandmaterial bestehen-
den Innenring (19 bzw. 18}. In jeder
zweiten Licke zwischen den Kafigsta-
ben 20 sind die von zwei jeweils zu
einem Ring verbundenen Federn 21 und
22 zusammengehaltenen Kontaktfinger
16 paarweise angeordnet. Diese stiitzen
sich mit ihrem baltig ausgefiihrten Kopf-
teil 23 unter Wirkung der im FuBbereich



Bild 7: Kontaktplatte mit Rastfeder und An-

schlagstiick

Bild 8: Schraubendruckfeder-Sprungantrieb
des Schaltertyps CK3, Reihe 10N,
Aus-Stellung

14

des Kontaktfingerkafigs befindlichen
Feder 2t an den Verbindungsstegen 24
der Kafigstdbe 20 und im Grund 27
des Kontaktfingerkafigs auf den Zun-
gen 26 des Kafigrings 25 schwenkbar
ab. Bei Ein-Stellung des Schalters lie-
gen die Kontaktflachen 28 der Finger
des oberen Kontaktfingerkéfigs 14 und
des unteren Kontaktfingerkafigs 15 un-
ter der Wirkung der Feder 22, die die
Kontaktfinger zwischen den Kéafigstdben
hindurchzuschwenken sucht, an der
AuBenilache des Schaltrohrmantels 48
an. Bei Aus-Stellung des Schalters

Bild 9: Schalterantrieb ohne Auslosevorrich-
tung, Typ CK3, Reihe 10 N, Ausschalt-
stellung

schwenken die Kontaktfinger 16 des
oberen Kontaktfingerkafigs 14 so waeit
nach innen, bis sie mit ihrer Nase 29
am AuBenring 17 des Kontaktfingerka-
figs 14 anliegen.

4.1.4 Rastieder
(Bilder 5, 6 und 7}

Die Rastfeder 38 besteht aus zwei
schlaufenférmig gebogenen Runddraht-
abschnitten, die in einem bestimmiten
Abstand parallel zueinander unterhalb
der Kontaktplatte 35 durch eine Halte-
platte 36 und zwei Schrauben befestigt
sind. Die Kontaktplatte 35 mit Rast-
feder 38 ist im Poloberteil 4 in die ober-
halb des Kontaktfingerkafigs 14 des An-
schluB-Kontaktstiickes 10 konzentrisch
zur Schaltrohr-Durchtrittsdffnung 30 an-
gebrachte Aufnahme 37 eingesetzt. lhre
Befestigung und den fir die Strom-
ibertragung des Parailelstrompfades
beim Ausschaltvorgang erforderlichen
AnpreBdruck erhidlt die Kontaktplatte
durch die Feststellkeile 39, mit denen
zugleich das obere Anschlu3-Kontakt-
sitick 10 im Poloberteil 4 befestigt ist.

4.1.5 Schaltrohr
(Bilder 3, 4 und 8)

Die Schaltrohre 6 werden jeweils durch
zwei auf der Schalterwelle 8 gelagerte
Isolierschwingen 7 von unten angetrie-
ben. Die Isolierschwingen sind an den
ebenfalls aus Isolierstoff bestehenden



Schaltrohrunterteilen 49 angelenkt und
mittels Klemmbiigel 51 gehalten. Die
Bewegung der Isolierschwingen 7 wird
durch den Schraubendruckfeder-Sprung-
antrieb ausgeldst, der Uber Mitnehmer-
scheiben 96 auf die Isclierschwingen-
Antriebsstange 97 wirkt. In dem nach
unten offenen Schaltrohrunterteil 49 be-
findet sich oberhalb der Schaltgasaus-
trittsdise 53 eine ringférmig geschlos-
sene Schraubenwendel 54, iber der die
Druckscheiben 55 und zwischen diesen
mehrere Kihlsiebe 56 zur Reduzierung
der Temperatur der austretenden Schalt-
gase angecrdnet sind. Auf der oberhalb
der Kiihlsiebe 56 liegenden Druckschei-
be 55 stlitzt sich das Distanzrohr 57 ab,
welches nach oben weitere Druckschei-
ben 55 tragt. [n den oberen Teil des
Schaitrohrunterteils 49 ist der mit zwei
Ringnuten 58 versehene Schaltrohrman-
tel 48 eingepreBi. In die Ringnuten 58
greifen korrespondierende Wulste 59
auf der Innenwandung des Schaltrohr-
unterteils 49 ein, so daB eine sichere
Verbindung zwischen Schaltrohrunter-
teil und Schaltrchrmantel gegeben ist.
Das Kontakirohr 61 ist durch den von
oben in den Schaltrchrmantef 48 ein-
gepreBten Abbrandring 60 fest zwischen
diesem und den oberhalb des Distanz-
rohres 57 angeordneten Druckscheiben
55 eingespannt. Um einen festen Sitz
des Abbrandringes 60 zu erreichen, ist
dieser an seiner AuBenflache mit leicht
keilférmig geformten, in Mittelachsrich-
tung verlaufenden Klemmstegen verse-
hen. Innerhalb des Schaltrohrmantels
48 und des Schalirohrunterteils 49 be-
findet sich die Ldscheinrichtung 63, die
mit dem Gewinde am Kopfteil 65 des
aus |solierstoff bestehenden Schaltrohy-
einsatzes 64 in den Schaltrohrmante! 48
eingeschraubt ist. Die Ldéscheinrichtung
63 erstreckt sich bis in das Schaltrohr-
unterteil 49 hinab und steht mit dem
unteren Teil des Schaltrchreinsatzes auf
dem Abbrandring 60. Zwischen der
oberen S&tirnfliche des Schaltrohrman-
tels 48 und dem mit Gewinde versehe-
nen Kopfteil 65 des Schaltrohreinsatzes
ist der Abbrandring 62 eingeseizt.

im Inneren des Schaltrohreinsatzes 64
ist teleskopartig bewegbar der im obe-

ren Bereich von dem lIsolierrohr 69 um-
gebene, durch die Schraubendruckfeder
70 belastete Hilfsschaltstift 66 geflhrt.
Auf diesem, am oberen Ende mit dem
Rastkopf 87 versehenen, Hilfsschaltstift
66 ist am unteren Ende der aus Isclier-
stoff bestehende Ldschkolben 72 dreh-
bar gelagert. Unterhalb des Rastkopfes
67 ist eine nach unten hin kenisch aus-
gebildete DaAmpfungsscheibe 68 ange-
bracht, durch die Schlagbeanspruchun-
gen beim Ausschaltvorgang vermieden
werden. Der oberhalb des Léschkol-
bens 72 auf dem Hilisschaltstift 66 auf-
geschraubte Abbrandring 76 spannt
zwischen sich und dem Ring 73 die Iso-
lierstoffhilse 79 ein. Unterhalb des Iso-
lierrohres 89 ist auf der Dichtungsschei-
be 81 mit nach unten gerichteter Dicht-
lippe die Topfmanschetie 80 angeord-
net, die verhindert, dafl Schaltgase in
den oberen Teil des Schaltrohreinsat-
zes stromen. Zwischen Dichtungsschei-
be 81 und Abbrandring 76 sitzt der
Hilfskontaktring 71. Er ist radial beweg-
lich und durch eine im Inneren ange-
ordnete Kontakifeder exzentrisch zur
Mittelachse verschoben. Durch diese
exzentrische Lage ist die Gewéahr fir
ein standig festes Anliegen an der In-
nenwandung des Kontaktrohres 61 ge-
geben.

4.2 Wirkungsweise
4.2.1 Einschaltvorgang

(Bilder 3, 4, 8 und 10)

Beim Einschaltvorgang wird das Schalt-
rchr 6 durch die vom Schraubendruck-
feder-Sprungantrieh 9 auf die Isolier-
schwingen-Antriebsstange 97 und damit
auf die Isolierschwingen 7 ausgeiibten
Verstellkrafte aus seiner untersten Po-
sition aufwdérts bewegt. Hierbei ist die
Geschwindigkeit des Einschalivergangs
unabhéngig von der Schnelligkeit des
Bedienenden, da die Geschwindigkeit
fur die Aufwarisbewegung des Schalt-
rohres 6 ausschlieBlich von dsn am
Sprungantrieb 9 nach Uberschreiten der
Totpunktlage freiwerdenden Federkraf-
ten der Schraubendruckfedern 93/94
abhangt Kurz vor Beendigung der Auf-
wiartsbewegung fahrt das Schaltrohr 6



Bild 10: Schaltprinzip
a) Einschaltstellung
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mit seinem Kopfbereich in den oberen
Kontakifingerkéfig 14 des Poloberteils 4
ein. Hierbei wird von den Kontaktfin-
gern 16 des oberen AnschluB-Kontakt-
stiicks 1@ der Einschaltstrom iibernom-
men und so die elekirische Verbindung
zwischen den Bereichen des oberen
und unteren Schalterpoles hergestellt.

Die Aufwéartsbewegung der Isolier-
schwingen 7 und damit des Schaltroh-
res 6 wird durch Anschlagen der Iso-
lierschwingen-Antriebsstange 97 an den
Anschlagnocken 99 der Anschlagplatte
98 begrenzt. Zugleich lauft auch das
Schaltrohr 8 mit seinem Schaltrohrun-
terteil 49 gegen den Fihrungsanschlag
82 unterhalb des AnschiuB-Kontaktsticks
11. im Poloberteil 4 wirkt das Eindrin-
gen des Rastkopfes 67 zwischen die
beiden Schlaufen der Rastfeder 38 und
in das Anschlagstliick 86 unterhalb der
Kontaktplatte 35 dampfend auf die Auf-
wartsbewegung des Schaltrohres 6. Bei

b) Ausschaitvorgang

e LE L LT  —
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¢) Ausschaltstellung

Ein-Stellung des Schalters ist der Rast-
kopf 67 mit der Rastfeder 38 verrastet.

4.2.2 Ausschaltvorgang

(Bilder 3, 4, 8 und 10)

Beim Ausschalten wird das Schalirohr 6
von den an dem Schaltrohrunterteil 49
angelenkten isolierschwingen 7 abwiérts
bewegt. Dabei verlaBt das Schaltrohr
mit seinem Schaltrohrmantel 48 den
Kontaktfingerkafig 14 mit den Kontakt-
fingern 16 des oberen AnschluB-Kon-
taktstiickes 10, wodurch die Hauptstrom-
bahn unterbrochen wird. Auf Grund der
zunachst noch bestehenden Verrastung
zwischen dem Rastkopf 67 des Hilfs-
schalistiftes 66 und der Rastfeder 38
der Kontakiplatte 35 bleibt jedoch der
StromfluB lber den Parallelpfad far
kurze Zeit aufrechterhalten. So ergibt
sich eine teleskopartige Relativbewe-
gung des Schaltrohreinsatzes 64, in dem



5.1

der Hilfsschalistift gefihrt ist, gegen-
{iber dem vom lIsolierrohr 63 umgebe-
nen, den Hilfskontaktring 71 und den
Léschkolben 72 tragenden Hilfsschalt-
stift 66. Dabei wird in der Léscheinrich-
tung 63 die Schraubendruckfeder 70
gespannt.

Gleichzeitig mit dem Schaltrohrmantel
und dem Schaltrohreinsatz bewegt sich
das den Hilfskontaktring 71, den Ab-

brandring 76 und einen Teil des Ldsch-

kolbens 72 umgebende Kontakirochr 61
abwarts. Sobald das Kontaktrohr 61
und der Abbrandring 60 den Hilfskon-
taktring 71 freigegeben haben, entsteht
zwischen dem sich auf dem Hilfsschalt-
stift 66 befindenden Abbrandring 76
und dem sich mit dem Schaltrohrman-
tel abwdérts bewegenden Abbrandring 60
der Schaltlichtbogen. Der Abbrandring
60 wandert dabei rasch (ber den Ab-
brandring 76 hinweg. Bevor er jedoch
den Abbrandring 76 volistandig freigibt,
wird dieser bereits von dem unteren
Ende des Schaltrohreinsatzes 64 Gber-
deckt. Der Schaltlichtbogen wird in den
sich weiter abwarts bewegenden Schalt-

Schalterantrieb

Nach der Bauart des Antriebs werden
zwei Typen von Schaltern unterschie-
den:

Typ CK3: Schraubendruckfeder-Sprung-
antrieb (ohne Auslésevorrichtung).

Typ CR3: Schraubendruckfeder-Spei-
cherantrieb (mit Auslosevorrichtung).

Schalteranirieb ohne
Ausldsevorrichtung (CK3)

5.1.1 Aufbau

(Bilder 8 und 9)

Die Schalterwelle 8 ist in den Seiten-
profilen des Schalterrahmens 1 mit
Buchsen gelagert. Betatigungselemente
des 8chalters, wie Handhebel, Ge-
stdnge usw., greilen bel der Grund-
ausfuhrung an dem e nach Aus-
ristung auf der rechten oder linken
Seite vorstehenden Wellenende der

rohreinsatz hineingezogen und gleich-
zeitig durch den sich unterhalb des Ab-
brandringes 76 befindenden Loéschkol-
ben 72 in den Ringspalt zwischen die-
sem und der Innenwandung des Schalt-
rohreinsatzes 64 eingeengt. Unter der
Wirmewirkung des Lichtbogens geben
die Wandungen des aus [solierstoff be-
stehenden Schaltrohreinsatzes 64 und
des Loschkolbens 72 das fiir die Licht-
bagenldschung bendtigte Gas ab. Durch
Verlangerung und intensive Kihlung
wird der Lichtbogen geldscht.

Nach der Lichtbogenldschung ist die
Schaltbewegung so weit fortgeschritten,
daB die Kraft der Schraubendruckfeder
70 die Haltekraft der Verrastung zwi-
schen Rastkopt 67 und Rastfeder 38
Uberwindet und der Hilfsschaltstift 66
unter Wirkung der Federkraft schiagar-
tig der vorausgegangenen Bewegung
des Schaltrohrmantels 48 folgt. In der
Ausschaltstellung ist die urspringliche
gegenseitige Lage der zueinander be-
wegbaren Teile des Schaltrohres 8 wie-
der hergestelit und die offene Trenn-
strecke des Schalters sichtbar.

Schalterwelle 8 an. Die Schalterwelle 8
ist als durchschiebbare Welle ausge-
fohrt, die durch zwei auf der Welle an
den Innenseiten der Seitenprofile des
Schaiterrahmens angeordnete Stellringe
101 mittels Druckschrauben 102 gegen
seitliche Verschiebung gesichert ist. Da-
durch ist nach Ldésen der Steliringe 101
und entsprechendem Durchschieben der
Welle zur gegenlberliegenden Schal-
terseite hin auch ein Angreifen der Be-
tétigungsorgane auf der anderen Schal-
terseite moglich. Hierzu muB auch der
Stellring 101 flr die Sicherung des An-
schlagwinkels 104 gelost, entsprechend
verschoben und erneut auf der Schal-
terwelle 8 bhefestigt werden.

Auf der Schaltérwelle 8 befinden sich
frei drehbar, paarweise je Schalterpol
aufgeschoben und durch Fihrungshiil-
sen 105 voneinander getrennt die Iso-
ligrschwingen 7. In den beiden Rdumen



zwischen den drei lsolierschwingenpaa-
ren sind jeweils die Schraubendruck-
federn 93 und 94 fiir den Schrauben-
druckfeder-Sprungantrieb 9 angeordnet.
Je elne innere (94) und eine duBere (93)
Schraubendruckfeder stehen, mit entge-
gengesetztem Wendelsinn, gemeinsam
auf einem gabelférmigen Federflh-
rungsteil 111, welches mittels Bolzen
112 an den jeweils paarweise neben-
einander lose auf der Schalterwelle 8
aufgeschobenen Mitnehmerscheiben 96
angelenkt ist. Innerhalb des Federfith-
rungsteiles 111 ist die Federstange 113
gefihrt, die an ihrem oberen Ende das
Federlager 114 tragt. An diesem stiitzen
sich die Schraubendruckfedern 93 und
84 nach oben hin ab. Die Abstilitzung
des Federlagers 114 (bernimmt die im
Schalterrahmen 1 angebrachte Profil-
schiene 115.

Auf beiden Seiten der jeweils paar-
weise nebeneinander liegenden Mitneh-
merscheiben 96 sind Abstandsringe und
je eine Spannscheibe 95 auf der Schal-
terwelle 8 angeordnet. Die Spannschei-
ben 95 greifen mit ihrer Innennase in
die keilfdrmige Langsnut der Schalter-
welle und sind somit mit der Schalter-
welle 8 drehfest verbunden. Der durch
Kunststoffkrallen in seiner Lage gehal-
tene Anlenkboizen 112 ragt mit seinen
auf beiden Seiten der Gabel vorstehen-
den Enden jeweils Uber die Spann-
scheibenbreite hinweg. Dadurch wird
eine Fihrung und Steuerung des Fe-
derflihrungsteiles 111 auf der von den
Nockennasen 116 und 117 der Spann-
scheiben 95 begrenzten Umfangfldchen
118 ermoglicht. Die Mitnehmerscheiben
96 haben an ihrem Umifang ebenfalls
Nockennasen (119 und 120), welche die
Isolierschwingen-Antriebsstange 97 und
damit die Isolierschwingen 7 steuern.
Auf den Innenseiten der Seitenprofile
des Schalterrahmens 1 sind Anschlag-
platten 98 montiert, die die Schwenk-
bewegung der Isolierschwingen-An-
triebsstange 97 begrenzen.

5.1.2 Wirkungsweise

18

Wird die Schalterwelle 8 durch das ent-
sprechende Betatigungselement (Hand-
hebel, Gestange usw.) beim Einschalt-
vorgang entgegen dem Uhrzeigersinn

bzw. beim Ausschaltvorgang im Uhr-
zeigersinn — von der linken Schalter-
seite aus betrachtet — gedreht, so
nimmt sie mit den Nockennasen 116
bzw. 117 der drehfest auf ihr angeord-
neten Spannscheiben 95 den Anlenk-
bolzen 112 zwischen den Mitnehmer-
scheiben 96 und dem Federfihrungs-
teil 111 mit. Infolgedessen werden die
Schraubendruckfedern 93/94 zusam-
mengedriickt und damit gespannt. Uber-
schreiten die Spannscheiben 95 hei
ihrer Drehung die Totpunktlage, so fin-
den die die Federn 93/94 (ber den An-
lenkbolzen und das Federfihrungsteil
abstlitzenden Mitnehmerscheiben 96
keinen Halt mehr an den sie verdrehen-
den Nockennasen 116 bzw. 117 der
Spannscheiben 95. Ein Abstitzen der
gespannten Federn 93/84 ist nicht mehr
méglich, die Federn entspannen sich.
Unter der Wirkung der sich entspan-
nenden Federn erfahren die Mitneh-
merscheiben 96 in der eingeleiteten
Drehrichtung eine Beschleunigung, die
unabh&ngig von der Geschwindigkeit
der Drehbewegung der Schalterwelie 8
bzw. der Spannscheiben 95 ist. Hierbei
greifen sie mit ihren Nockennasen 119
bzw. 120 an der Isolierschwingen-An-
tricbsstange 97 an und treiben damit
die auf der Schalterwelle 8 frei dreh-
bar gelagerten lsolierschwingen 7 an.
Durch die am Schaltrohrunterteil ange-
lenkten Isolierschwingen wird die Dreh-
bewegung in eine Schubbewegung des
Schaltrohres umgesetzt und das Schalt-
rohr in die Ein- bzw. Aus-Stellung ge-
trieben. Die auf die Schalterwelle 8
ausgelbte Drehbewegung wird sowohl
beim Einschaltvorgang als auch beim
Ausschaltvorgang durch die Anschlag-
winkel 104 begrenzt. Die Nocken @9
der Anschlagplatte 98 begrenzen die
Schwenkbewegung der Isolierschwin-
gen-Antriebsstange in beiden Richtun-
gen.

5.2 Schalterantrieb mit
Auslosevorrichtung (CR3)
5.2.1 Auibau

(Bitder 8, 11, 11a—11d und 12)

Wenn das Ausschalten des Schalters
durch Ausltser oder durch die Schlag-



Bild 11: Ausldsevorrichtung und Verklin-

kungseinrichtung

stifte von Sicherungen eingeleitet wer-
den soll, erhalt der Sprungantrieb zu
dem in Abschnitt 5.1.1 beschriebenan
Autbau noch eine Zusatzeinrichtung, die
ihn zu einem Speicherantrieb erginzt.
Die wesentlichen Bestandteile der Zu-
satzeinrichtung sind die beiden Sperr-
klinken 125, der Ausldsehebel 126 und
die Ausldsehalbwelle 127.

Jeweils eine der beiden Sperrklinken
125 ist auf den Innenseiten der Seiten-
profile des Schalterrahmens 1 schwenk-
bar auf dem dort befestigten Lager 133
angeordnet. Sie besteht aus zwei Kiin-
kenblechen 134, die in ihrem oberen
breiten Bereich durch die Rollen 136
und 138 auf den Achsen 135 und 137
in einem bestimmten Abstand zueginan-
der gehalten werden und filr die Ver-
klinkung mit der Isolierschwingen-An-
triebsstange 97 entsprechende Ausneh-
mungen 139 haben. Im unteren, schma-
len Bereich nehmen die Klinkenbleche
die Klinkenstange 140 zwischen sich
auf. Die mit Schrauben 141 befestigte
Klinkenstange ist .fir die Einstellung
der Verklinkungsiberdeckung mit der
Auslosehalbwelle 127 mit Langléchern
versehen,

Die Ausidsehalbwelle ist im unteren
Bereich des Schalterrahmens 1 in den
Seitenprofilen mittels Buchsen 163 ge-
lagert. Zwischen den beiden Klinken-
biechen 134 ist die Schraubenzugfeder
144 gefiihrt, die mit ihrem einen Ende

an dem Spannstift 145 eingehangt und
die mit dem anderen Ende an der am
Seitenprofil des Schalterrahmens 1 an-
gebrachten Schraube 146 befestigt ist.
Ein weiterer Spannstift 147 an den Klin-
kenblechen dient als Anschlag fir die
Sperrklinke 125, Er steht, je nachdem
auf welcher Innenseite des Schalters
die Klinke eingebaut ist, auf der rech-
ten bzw. linken Klinkenseite — von der
Schalterfront aus betrachtet — vor und
durchgreift jeweils die im rechten bzw.
linken Seitenprofil des Schalterrahmens
1 angebrachte Bohrung. Der Bohrungs-
durchmesser ist so gewahlt, daB die
Bohrungswandung als Anschlagflache
fir den Spannstift 147 bei freier Sperr-
klinke dient.

Auf der fir die Schalterbetatigung ent-
gegengesetzten Seite des Schalters
sind an der AuBenseite des Seitenpro-
fils der Auslosehebel 126 und die
Klammkurbel 149 angebracht. Der Aus-
Isehebel 126 ist mit dem in seinem
unteren Bereich angeordneten Langloch
126a bewegbar auf der Ausldsehalb-
welle 127 gelagert. Im oberen Bereich
wird er von der ‘ihn teilweise Uberdek-
kenden Scheibe 155 der im Seitenprofil
des Schaiterrahmens 1 angebrachten
Schraube 154 geflhrt und durch die
Kraft der Schraubenzugfelder 151, die
an der Winkelnase 126b des Ausldse-
hebels angreift, stindig nach oben und
gegen die Schraube 154 gezogen. Dreh-
punkt ist hierbei die im Langloch 126a
gefUhrie Auslosehalbwelle 127. Durch
die auf der Ausldsehalbwelle 127 mitiels
Schraube 159 befestigte Klemmkurbel
149 ist ein seitliches Verrutschen des
Ausitsehebels 126 verhindert. Die U-
fdrmig gebogene Klemmkurbel wird von
der Spannhiilse 153 durchdrungen. Die
an dieser Spannhilse angreifende
Schraubenzugfeder 152 ist mit ihrem
anderen Ende in die Bohrung der
Stlitznase 128c des Ausldsehebels ein-
gehangt und zieht die Klemmkurbel 148
stédndig gegen die Stltznase 126c. Hier-
durch wird gieichzeitig die wvon der
Klemmkurbel festgehaltene Ausldse-
halbwelle 127 in einer bestimmten Stel-
lung gehalten. Die Rastnase 126d des
Ausldsehebels greift bei Aus-Stellung



Bilder 11a—d: Funktion der Auslésevorrich-
tung und der Verklinkungs-
einrichtung:

a) Schalter Ein, Speicheran-
trieb entspannt

b} Schalter Ein, Speicheran-
trieb fiir Ausschaltung ge-
spannt

der Schalterwelle 8 unter das nahe der
Anschlagflache 104b am Anschiagwin-
kel 104 befestigte Winkelstlick 150 und
verrastet mit diesem.

522 Wirkungsweise
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Einschaltvorgang

Uber das jeweils vorhandene RBetéti-
gungselement und den Schraubendruck-
feder-Speicherantrieb 9 wird, wie unter

¢} Schalter Aus, Speicheran-
trieb entspannt, Schalter
Uber Ausltsewelle ausge-
16st

d} Schalter Aus, Speicheran-
irieb entspannt, Schalter
von Hand iber Antriebs-
welle ausgeldst

5.1.2 beschrieben, der Schalter einge-
schaltet. Die Aufwdértsbewegung der Iso-
lierschwingen 7 wird hierbei durch das
Anschlagen der Isolierschwingen-An-
triebsstange 97 an die Anschlagnocken
99 der Anschlagplatte 28 begrenzi. In
Ein-Stellung liegt der auBerhalb des
Schalters auf der Schalterwelle 8 fest
angebrachte Anschlagwinkel 104 mit
seiner Anschlagflache 104a am Schalter-
rahmen 1 an,



Das am Anschlagwinkel 104 nahe der
Anschlagfliche 104b  angeschraubte
Winkelstlick 150 wirkt bei der Bewe-
gung der Schalterwelle 8 in Einschalt-
richtung Uber die mit ihr verrastete Nase
126d auf den Auslésehebel 126 ein und
bewegt diesen enigegen der Kraft der
Schraubenzugfeder 151 nach unten. Da-
bei folgt das Winkelstlick 150 der Dreh-
bewegung der Schalterwelle 8 und
rutscht von der Rastnase 126d des Aus-
l6sehebels ab, so daB die Verrastung
aufgehoben wird. Bei dieser Abwiris-
bewegung des Auslosehebels 126 wird
die Klemmkurbel 148 durch die Stltz-
nase 126¢, an der die Klemmkurbel 149
unter der Wirkung der Schraubenzug-
feder 152 anliegt, ebenfalls nach unten
gedrilckt. Die sich dabei flr die Aus-
I6sehalbwelle 127 ergebende Drehung
im Uhrzeigersinn — von der linken Seite
des Schalters aus betrachtet - bewirkt,
daB die im Moment des Anschlagens
der lsclierschwingen-Antriebsstange 97
an die Anschlagnocken 99 unter der
Wirkung der Schraubenzugfeder 144
nach oben schwenkende Sperrklinke 125
mit ihrer Klinkenstange 140 die Aus-
[osehalbwelle 127 frei passieren Kann.
-Die Sperrklinke 125 setzt sich mit ihrer
Rolle 138 hinter die Isolierschwingen-
Antriebsstange 97 und stitzt sich dort
mit der durch die Ausnehmung 139 ge-
bildeten Nase 139a ab. Der Schalter ist
jetzt eingeschaltet und die Schrauben-
druckfedern 93/94 des Schalterantrie-
bes in ihrer vom oberen Abstitzpunkt
aus schridg nach hinten verlaufenden
Endlage entspannt (Bild 11a),

Spannen des Speicherantriebes fiir das
Ausschalten mittels Ausldsevorrichtung

Um den Lasttrennschalter auch durch
Ausldser ausschalten zu kdnnen, ist es
erforderlich, die fir die Ausschalthe-
wegung notwendige Federspannung be-
reits vorher im Antrieb zu speichern.
Hierzu wird die Schalterwelle 8 des
Schraubendruckfeder-Speicherantriebs 9
nach dem Einschaltvorgang Uber das
entsprechende Betatigungselement
(Handhebel, Gestange usw.) erneut ge-
dreht, und zwar jetzt im Uhrzeigersinn
in Richtung Aus (von der linken Schal-

terseite aus gesehen). Durch die dabei
eintretende und nachfolgend niher er-
lduterte Verklinkung zwischen Auslose-
halbwelle 127 und Klinkenstange 140
ist es mdglich, die Schraubendruck-
federn 93/94 des Speicherantriebes zu
spannen, chne den Schalter sofort wie-
der auszuschalten. Ausgehend von der
Darstellung in Bild 11a — Schalter Ein,
Speicherantrieb entspannt — und der
Beschreibung des Einschaltvorganges,
ergibt sich fiir den Antrieb und den
Verklinkungsmechanismus hierbei fol-
gender Bewegungsablauf:

Die auf der Schaherwelle 8 drehfest
angeordneten Spannscheiben 95 neh-
men den die Mitnehmerscheiben 96 und
das Federflihrungsteil 111 miteinander
verbindenden Anlenkbelzen 112 mit ih-
ren Nockennasen 117 in der durch das
Betdtigungselement eingeleiteten Dreh-
richtung im Uhrzeigersinn — von der
linken Schalterseite aus betrachiet —
mit. Hierdurch werden die Schrauben-
druckfedern 93/94 zusammengedriickt
und gespannt. Mit der Schalterwelle 8
wurde auch der auf ihr drehfest ange-
ordnete Anschlagwinkel 104 gedreht,
s0 daB nunmehr die Anschlagflache 104b
am Schalierrahmen 1 anliegt. Das in
der Nahe der Anschlagflache 104b am
Anschlagwinkel 104 angeschraubte Win-
kelstick 150 legt sich dber die Rast-

159 126c 127

Bild 12: Schalterantriecb mit Ausldsevorrich-

tung, Typ CR3, Reihe 10 N, Einschalt-
stellung, Speicherantrieb fir Aus-
schaltung gespannt
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nase 126d des Auslosehebels 126 und
verrastet mit dieser. Die Schrauben-
zugfeder 152 versucht die Klemmbkur-
bel 149 entgegen dem Uhrzeigersinn —
von der linken Schalterseite aus be-
trachtet — zu drehen, so daB sie stéan-
dig leicht an der Stliznase 126c des
AuslOsehebels 126 anliegl. Dadurch
wird auch die mit der Klemmkurbel 148
fest verbundene Auslésehalbwelle 127
im gleichen Sinn gedreht gehalten.

Unter dem Druck der gespannten An-
triebsfedern versucht die Isclierschwin-
gen-Antriebsstange 97 sich im Uhrzei-
gersinn {von der linken Schalierseite
aus betrachtet) zu drehen. Hierbei
stiitzt sie sich gegen die nach oben
geschwenkte Sperrklinke 125 ab, die
sich ihrerseits mit der Klinkenstange 140
an der Ausldsehalbwelle 127 abstGtzt.
Hierdurch bedingt, verharrt die Sperr-
klinke 125 in ihrer Position, so daB
das von den Nockennasen 120 der Mit-
nehmerscheiben 96 auf die Isolier-
schwingen-Antriebsstange 97 ausgeiibte
Drehmoment der gespannten Schrau-
bendruckfedern 93/94 des Antriebs zu
keiner Bewegung an den Isolierschwin-
gen fihrt, solange die Verklinkung zwi-
schen Auslésehalbwelle 127 und Klin-
kenstange 140 bestehen bleibt. Die
Kraft der Schraubendruckfedern 93/94
ist damit fir eine nachfolgende Aus-
schaltung mittels Ausléser oder durch
die Schlagstifte von Sicherungen ge-
speichert. Bild 11b zeigt diese Antriebs-
und Verriegelungsposition sowie dig
entsprechende Stellung der Auslésevor-
richtung.

Ausschaltvorgang

Das Ausschalten kann von der in
Bild 11b dargestellten Antriebsstellung
aus entweder von Hand durch das Be-
tatigungselement (z. B. Gestdnge, He-
bel), durch die Schlagstifie von am
Schaiter angebauten Sicherungen ader
durch einen Arbeitsstrom- oder Unter-
spannungsaus!éser bewirkt werden. Da-
bei wird die Ausschaltung dadurch ein-
geleitet, daB bei Handauslésung die
Schalterwelle 8 und damit der auf ibr
drehfest angeordnete  Anschlagwin-
kel 104 entgegen dem Uhrzeigersinn —
von der linken Schalterseite aus ge-
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sehen — geringtlgig (etwa 7°) gedreht
werden. Das am Anschlagwinkel 104
angeschraubte Winkelstiick 150 driickt
hierbei den Auslosehebel 126 leicht
nach unten, so daf die Klemmkur-
bel 149 durch die Stiitznase 126c ge-
ringfligig um die Achse der Ausldse-
halbwelle 127 im Uhrzeigersinn (von
der linken Schalterseite aus betrachtet)
gedreht wird. Die im gleichen Sinn mit-
gedrehte Auslésehalbwelle 127 gibt die
Klinkenstange 140 frei.

Bei, Ausldsung durch Ausléser oder
durch die Schlagstifie von Sicherungen
wirkt das ausldsende Moment Uber ent-
sprechende Hebel oder Gestange direkt
auf die Auslésehalbwelle 127, so daB
diese gedreht und die Verklinkung auf-
gehoben wird.

Nachdem die Sperrklinke 125 freige-
geben wurde, entspannen sich die zu-
sammengedriickten Schraubendruck-
federn 93/94. Die gespeicherte Feder-
energie Gbertragt sich hierbei Gber das
Federfiihrungsteil 111 und den Anlenk-
bolzen 112 auf die Mitnehmerschei-
ben 98. Angetrieben von den Nocken-
nasen 120 dieser Scheiben schwenkt
die Isolierschwingen-Antriebsstange 97
nach hinten, so daB die !solierschwin-
gen 7 das Schaltrohr 6 nach unten in
die Aus-Stellung treiben.

Das am Anschiagwinkel 104 ange-
schraubte Winkelstiick 150 scll so be-
festigt sein, daB bei Auslosung des An-
triebes von Hand die Klinkeniberdek-
kung zwischen Winkelstlick 150 und der
Rastnase 126d des Ausldsehebels 126
noch 0,5 mm betrigt. Bei Auslésung
durch Ausldser verindert der Auslése-
hebel 126 seine Lage nicht (Bilder 11c
und 1id).

5.3 Hilfsschalter und Ausléser
5.3.1 Hilfsschalter

(Bilder 13 und 17)

Die Schaltertypen CK3 und CR3 kdnnen
unabhéngig davon, ob sie mit Hand-
oder Motorbetatigung ausgerlstet sind,
zusatzlich mit einem oder zwei fiinfpoli-
gen Hilfsschaltern S 02 bzw. S 03 fdr die
verschiedensten Melde- oder Uber-
wachungsaufgaben bestlickt werden.



Dabei sind Kontaktgliedkombinationen
von einem Offner und vier SchlieBern
bis zu vier Offnern und einem Schlie-
Ber (bzw. entsprechende Kombinationen
beim Einsatz von zwei finfpoligen Hilfs-
schaltern) méglich.

Die Anordnung der zusétzlichen Hilfs-
schalter 302 bzw. S 03 auf den Innen-
seiten der Seitenprofile des Schalter-
rahmens 1 — der Hilfsschalter $ 02 be-
findet sich auf der linken, der Hilfs-
schalter S 03 auf der rechten Schalter-
seite — und die Art der Betatigung
gehen aus Bild 13 hervor.

5.3.2 Arbeitsstromausldser

{Bilder 14 und 17)

Der Schaltertyp CR3 kann dariiber hin-
aus noch zusdtzlich mit einem Arbeits-
stromausloser Y 02 in Form eines Dreh-
magneten bestickt werden. Der Ar-
beitsstromausléser wird auf der Schal-
terseite, auf der sich jeweils auch der
Auslosehebel 126 befindet, an der In-
nenseite des Seitenteils der Traver-
se 210 angeschraubt, die an Stelle des
bei dem Grundgeridt angebrachten Bo-
denprofils am Schalterrahmen 1 befe-
stigt wird. Uber die an der Achse des
Drehmagneten drehfest angebrachte
Kurbel 211 und die am anderen Ende
der Kurbel angelenkte Schubstange 212
wirkt der Arbeitsstromausldser auf die
Klemmkurbel 149. Scbald der Ausléser
anspricht, wird die Klemmkurbe! 149
und damit die Auslésehatbwelle 127
von der sich nach cben bewegenden
Schubstange 212 im Uhrzeigersinn —
bei Anbau des Ausldsers auf der linken
Schalterseite und Aufsicht auf diese —
gedreht und dadurch der Ausschalt-
vorgang eingeleitet.

5.3.3 Unlerspannungsausléser

(Bild 15 und 17)

Zuséizlich zu den Hilfsschaltern 802 und
S 03 kann der Schaltertyp CR 3 mit Siche-
rungsanbau wanlweise noch mit einem
Unterspannungsausldser Y04 oder einem
verzdgerten Unterspannungsaus!dser
Y 04 ausgeriistet werden, Jeweils einer
dieser Ausloser wird auf der linken
Schalterseite auf einem zusaizlichen

Bild 14: Ubertragungsmechanismus des Ar-
beitsstromauslésers

Haltewinkel 213 angebautl, der an der
Innenseite des Seitenteils der Traverse
210 angeschraubt ist. Die Traverse 210
ist, wie beim Anbau eines Arbeitsstrom-
ausldsers, an Stelle des bei dem Grund-
gerat angebrachten Bodenprofils am
Schalterrahmen 1 befestigt.

Beim Einschalten des Schalters wird die
Schalterwelle 8 entgegen dem Uhrzei-
gersinn gedreht — von der linken
Schalterseite aus betrachtet. Diese
Drehbewegung wird durch Anschlagen
des Anschlagwinkels 104 mit der An-
schlagflache 104a an den Schalterrah-
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Bild 15: Ubertragungsmechanismus des Un-

terspannungsauslésers

Bild 16 Anordnung des Meldeschalters
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JAusgeldst” (S 05) und des Hilfs-
schaliers S 06

men 1 begrenzt. Gleichzeitig mit der
Drehbewegung des Anschlagwinkels 104
wird durch die an diesem befindliche
Stellschraube 214 der mit Langloch ver-
sehene Ausldsehebel 126 nach unten
gedriickt. Mit seiner Winkelnase 126b,
die sich hierbei gegen das an der
Schubstange 216 mit Sechskantschrau-
ben 217 befestigte Anschlagblech 215
legt, bewegt der Auslésehebel die am

Bolzen 218 des im Ausléser befind-
lichen Hilfskraftspeichers angelenkie
Schubstange 216 nach unten. Hierdurch
wird der Hilfskraftspeicher gespannt.
Wird im AnschluB3 hieran der Speicher-
antrieb des Lasttrennschalters durch
Drehen der Schalterwelle 8 im Uhrzei-
gersinn flr eine Ausschaltung ge-
spannt, so bewegt sich der von der
Stellschraube 214 freigegebene Aus-
l6sehebel 126 unter der Wirkung der
Schraubenzugfeder 151 wieder nach
oben. Ein Verklinkungsmechanismus im
Ausléser sorgt dafiir, daB die gespei-
cherte Energie bis zum Ansprechen des
Ausldsers erhalten bleibt. Eine Unter-
schreitung der Betriebsspannung be-
wirkt ein Entregen des Drehmagneten
und damit die Aufhebung der Verklin-
kung.

Nach Aufhebung der Verklinkung ver-
setzt die am Bolzen 218 angelenkte
Schubstange 216, angetrieben durch die
freiwerdende Energie des Ausldser-
hilfsspeichers, die Klemmkurbel 149 in
eine Drehbewegung im Uhrzeigersinn
— von der linken Schalterseite aus be-
trachtet. Die mit der Klemmkurbel 148
fest verbundene Ausldsehalbwelle 127
wird in gleichem Sinn gedreht, so daB
die Verklinkung mit der Sperrklinke 125
aufgehoben und die Ausschaltung ein-
geleitet wird.

5.3.4 Meldeschalter ,,Ausgeldst”
(Bitder 16 und 17)

Zusatzlich zu den Hilfsschaitern und
Auslésern kann der Schaltertyp CR3
mit einem Meldeschalter ,Ausgeldst”
805 ausgeriustet werden, der meldet,
wenn der fir eine Ausschaltung ge-
spannte Speicherantrieb durch das An-
sprechen eines Auslésers oder einer
Sicherung ausgelost wurde.

Der Meldeschalter ist auf einem Halte-
blech 219 montiert, welches an der lin-
ken bzw. rechten Schalterseite {jeweils
entgegengesetzt zu den angebrachten
Betatigungselementen fir den Last-
trennschalter) oberhalb der Schalter-
welle 8 auBen auf dem Schalterrahmen 1
mit Zylinderschrauben 220 befestigt
wird. Betatigt wird der Meldeschalter
S05, der aus einem Schnappelement
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mit einem Offner und einem SchiieBer
besteht, durch das U-formig gebogene
Betatigungselement 221. Das Betéti-
gungselement ist gemeinsam mit der
zwischen den U-Schenkeln befindlichen
Klinke 225 schwenkbar auf dem am
Schalterrahmen 1 Dbefestigien Bolzen
224 gelagert. Bei flr die Ausschaltung
des Lasttrennschalters gespanntem An-
trieb stiutzt sich das Betétigungsele-
ment 221 mit seiner Nase 222 auf der
Stellschraube 214 des Anschlagwinkels
104 ab, so daB der StoBel des Melde-
schalters eingedriickt wird. Der Melde-
stromkreis ist somit geschlossen und
im Zusammenwirken mit dem Hilfs-
schalter S 02 erfolgt beim Ausschalten
(ther AuslOser oder Sicherung die
~Ausgeldst“-Meldung.

Bei Auslosung des gespannten Spei-
cherantriebes durch das Ansprechen
eines Ausidosers oder einer Sicherung
verdndert die Schalterwelle 8 ihre Stel-
lung nicht, so daB der Meldeschaiter
weiterhin betétigt bleibt.

Bei Auslésung des Lasttrennschalters
von Hand wird der Anschlagwinkel 104
und damit die Stellschraube 214 entge-
gen dem Uhrzeigersinn gedreht — von
der linken Schalterseite aus betrach-
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tet —, so daB sich das Betétigungs-
element 221 nicht mehr mit seiner Nase
222 an der Stellschraube 214 abstiltzen
kann. Das Betétigungselement schwenkt
im Uhrzeigersinn nach unten, der Mel-
deschalter wird freigegeben. Eine ,,Aus-
geldst”-Meldung ist hierdurch nicht
mehr moglich.

Ein Betitigen des Meldeschalters ,Aus-
gelost” nach einer Handausldosung ist
erst wieder méglich, wenn der An-
schlagwinkel 104 his zum Anschlag an
den Schalterrahmen 1 enigegen dem
Uhrzeigersinn gedreht wird (Einschalten
des Lasttrennschallers), wobei die Steli-
schraube 214 die Klinke 225 zuné&chst
im Uhrzeigersinn nach unten dreht.
Kurz wvor Erreichen der Anschlagstel-
lung ruischt die Klinke 225 jedoch wie-
der von der Stellschraube 214 ab und
schwenkt unter Wirkung der Zugfeder
226 nach oben. Wird der Speicheran-
trieb  nunmehr zum Ausschalten ge-
spannt (Crehen der Schalterwelle 8 und
damit des Anschlagwinkels 104 im Uhr-
zeigersinn}, so drickt die Stellschraube
214 tber die Klinke 225, die sich gegen
die Winkelnase 223 des Betatigungs-
elementes 221 legt, das Betétigungs-
element nach oben. Hierdurch wird der

Wahlwaise Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausldser
Unterspannungsausléser nur in Verbindung mit Sicherungsanbau

Anschiufl der Ausioser
bei wechselspannung
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StoBei des Meldeschalters singedriickt.
Kurz bevor der Anschlagwinke! 104 sei-
ne neue Endstellung erreicht hat,
rutscht die federbelastete Klinke 225
wieder von der Stellschraube 214 ab,
und die Stellschraube schiebt sich un-
ter die Nase 222, so daB das Betéati-
gungselement 221 in der Stellung, in
der es den Meldeschalter betatigt, ab-
gestitzt wird.

Parallel zu dem Meldeschalter ,Ausge-
165t kann der Hilfsschalter S 06 ange-
ordnet werden, der in gleicher Weise
betatigt wird.

5.3.5 Meldeschalter ,,Si-Auslésung®

54
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(Bild 17)

Lasttrennschalter des Typs CR3 mit Si-
cherungen kdnnen zusétzlich zu den
Hilfsschaltern und Auslésern mit einem
Meldeschalter ,,Si-Auslésung” S 04 aus-
gestattet werden. Uber diesen Melde-
schalter wird bei Ausschaltung des
Lasttrennschalters durch  Ansprechen
einer Sicherung ein Meldestromkreis
geschlossen und die Ausschaltung an-
gezeigt. Der Meldeschalter besteht aus
einem Schnappelement mit einem Off-
ner und einem Schliefer.

Betétigungselemente

Zur Betatigung der Schalter kénnen
nachfolgend aufgefiihrte Betdtigungs-
organe angebaut werden:

a) Handhebel
b) Drehantriebe
¢) Gestlngeantriebe: Hebelantrieb,
Steckantrieb
d) Antriebe mit Flexballverbindung:
Steckantriehe

¢) Kugelgelenk-Handantrieb

1) Kegelradantrieb.

Je nach Ausriistung greifen die Betéti-
gungselemenie an dem entweder auf
der rechten oder linken Schalterseite
vorstehenden Welienende der Schal-
terwelle 8 an — im Normalfall auf der
rechten Schalterseite. Durch gering-
flgige Umristung ({siehe auch 5.1.1
LAufbau des Schalterantriebs”) ist je-
doch jederzeit auch ein Anbau der Be-
tatigungsorgane auf der entgegenge-
setzien Schalterseite moglich. Bei Mon-
tage eines Klemmhebels ist hierbei zu
beachten, daB zur Erzielung einer aus-
reichenden Befestigung des Klemmhe-
bels auf der Schalterwelle die M12-
Zylinderkopfschraube wieder mit einem
Anzugmoment von ca. 120 Nm (12 kpm)
festgezogen wird.

Bei zusatzlich an der Schalter-Grund-
ausflihrung angebautem Erdungsschal-
ter werden Lasttrennschalter und Er-
dungsschalter wechselseitig betétigt,
d. h. bei Anbau des Betadtigungsorga-
nes flr den Lasttrennschalter auf der
rechten Schalterseite wird das Betéti-
gungselement fir den Erdungsschalter
auf der linken Schalterseite angebaut
und umgekehrt. Eine Ausnahme hiervon
bildet die Betétigung des Schalters mit
angebautem Erdungsschalter mittels
Kegelradantrieb, z. B. beim Einbau des
Schalters in ein Schaltfeld des Typs
ZK8. Hierbei kdonnen die Betatigungs-
organe sowohl flr den lLasttrennschal-
ter als auch fir den Erdungsschalter
beide wahlweise auf der rechien oder
auf der linken Schalterseite angebracht
werden.

Kombination mit anderen Schaltgeraten

{Bilder 18a, b und 19a, b. ¢)

In raumsparender Weise konnen nach
dem Baukastenprinzip HH-Sicherungen,
Erdungsschalter oder auch eine Kom-
bination aus Sicherungen und Erdungs-
schalter am Lasttrennschalter angebaut
werden, so daB sich eine geschlossene
Einheit ergibt. Fir Melde- und Ver-

riegefungszwecke kénnen alle Bau-
arten und Kombinationen mit Hilfs-
schaltern ausgeriistet werden, die von
den Isolierschwingen aus gesteuert
werden.

Alle Schaltervarianten kdnnen rechts-
oder linksseitig angetrieben werden.
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Bild 18: Lasttrennschalter mit Erdungsschalter (eingeschaltet), Reihe 10N
a) Antrieb ohne Auslosevorrichtung b) Antrieb mit Ausldsevorrichtung

den Bohrungen fiir die Schraubverbin-
dung durchdrungenen Enden des Kon-

6.1 Anbau-Erdungsschalter
6.1.1 Aufbau

(Bilder 18a, b; 20a, b und 213, b)

Der Einbau eines Erdungsschalters ist
aus den Bildern 18a und 18b zu er-
sehen. Der Erdungsschalter hat Schnell-
einschaltung (ber einen Schrauben-
druckfeder-Sprungantrieb 185, dessen
Schraubendruckfeder 166 sich in der
Schaltermitte befindet und sich nach
oben hin mit dem Federlager 167 an
der Profilschiene 115 des Schalterrah-
mens 1 abstitzt. Unten wird die Schrau-
bendruckfeder von dem gabelférmigen
Federfithrungsteil 170 gehalten, welches
Uber den Anlenkbolzen 171 an dem
mittleren der drei aus Isolierstoff be-
stehenden Kontakitmesserhalter 173 an-
gelenkt ist. Die drei Kontakimesserhal-
ter 173 sind mit halbschaligen l.agem
ausgefiuhrt. Die fir die Lagerung der
Kontaktmesserhalter auf der Schalter-
welle 8 notwendige andere Lagerhalfte
wird jeweils durch ein winkelfdrmiges,
ebenfalls aus Isolierstoff bestehendes
Verbindungsteil 172 gebildet, welches
mit den Enden seiner Schenkel 175 zwi-
schen die gabelférmig gestalteten, von

taktmesserhalters 173 greift. Kontakt-
messerhalter 173 und Verbindungs-
teil 172 bilden, einzeln auf die Schalter-
welle 8 aufgebracht und dann mitein-
ander verbunden, jeweils eine frei dreh-
bare Einheit.

Wanhrend die beiden &duBeren der drei
Einheiten (Kontaktmesserhalter 173 und
Verbindungsteil 172} durch die Befesti-
gungsschrauben 176 und 177 mitein-
ander verbunden sind, entféllt bei der
mittleren Einheit die Schraube 176. An-
stefle hiervon ist dort der Anlenkbol-
zen 171 des Federfihrungstetles 170
angelenkt, Die KXunststoffkrallen 178
verhindern ein seitliches Ausweichen
des Anlenkbolzens. Jeder Kontakimes-
serhalter 173 tragt ein Kontakimes-
ser 174, welches bei Schaltern der
Reihe 10N einteilig ausgefihrt ist und
bei Schaltern der Reihe 20N aus zwei
gekrdpften und miteinander verschraub-
ten Halften besteht.

Die drei Kontaktmesser 174 sind unter-
einander durch die KurzschiuBibrik-
ke 179 elektrisch leitend verbunden.
Befestigt ist die KurzschluBbriicke an

27



Bild 19: Lasttrennschalter
und Erdungsschalter (eingeschaltet)

Reihe 10N, Antrieb ohne
Auslésevarrichtung

28

mit Sicherungen

ay fir

b) fir Reihe 10N, Antrieb mit
Ausldsevorrichtung

c) flir Reihe 20N, Antrieb mit
Ausldsevorrichtung

den Kontaktmessern durch Winkelstiik-
ke 183 und Flachrundschrauben 184.

b)

Unterhalb der Polunterteile 5 sind an
den AnschluB-Kontaktsilicken 11 die
Erdungskontaktsticke 180 mit jeweils
zwei Befestigungsschrauben 181 und
Muttern 181b angebracht. Das auf der
linken Schalterseite — von der Schal-
terfront aus gesehen — befindliche Kon-
taktmesser 174 ist durch das Erdungs-
seil 182 mit dem Seiienprofil des Schal-
terrahmens 1 elektrisch leitend verbun-
den.

An der mittleren der aus Kontakimes-
serhalter 173 und Verbindungsteil 172
gebildeten Einheit sind mit der Be-
festigungsschraube 186 und Mutter 186b
die beiden aus Isclierstoff bestehenden
Laschen 187 angelenkt. Die beiden La-
schen 187 liegen jeweils mit ihrem an-
gelenkten oberen Ende auBen auf dem
Kontaktmesserhalter 173 auf und schlie-
fien mit ihren unteren Enden die Mit-
nehmerscheibe 188 zwischen sich ein,
an der sie mittelis Schraube 189 ange-
lenkt sind. Die die beiden unteren La-
schenenden miteinander verbhindende
Schraube 189 ist in dem Langloch 191
der Mitnehmerscheibe 188 gefihrt. Das
Langloch 191 ist ldngs des Umfangs
eines zur Bohrung 192 konzentrischen
Kreises angeordnet. Mit dieser Bohrung
ist die Mitnehmerscheibe 188 auf der
Erdungsschalterwelle 190 aufgeschoben.



Bild 20: Schnitt durch Erdungsschalter, Reihe 10 N
a) Stellung Ein b} Stellung Aus

Die Mitnehmerscheibe 188 ist innerhalb
der Bohrung 192 mit einer Nase 193
versehen, die in die Langsnut der Er-
dungsschalterwelle 190 eingreift. Hier-
durch und durch die Feststellschrau-
be 194 ist die Mitnehmerscheibe 188
drehfest mit der Erdungsschalterwel-
le 190 verbunden, die mit Buchsen 195
im unteren Bereich der Seitenprofile
des Schalterrahmens 1 gelagert ist.

An den Innenseiten der Seitenprofile
des Schalterrahmens 1 auf der Er-
dungsschalterwelle 190 angeordnete
Steltringe 196 verhindern ein seitliches
Verschieben der Erdungsschalterwel-
le 190. Die Erdungsschalterwelle 190
ist, wie die Schalterwelle 8, durch-
schiebbar, d.h. die Welle kann nach
Losen der Stellringe 196 nach rechts
oder nach links — von der Schalterfront
aus gesehen — soweit verschoben wer-
den, daB die Betatigungselemente fir
den Erdungsschalter auf der rechten
oder linken Schalterseite angreifen
kdnnen. Bei Betatigung des Lasttrenn-
schalters auf der rechten Seite liegt
die Betétigung fiir den Erdungsschalter
auf der linken Schalterseite, bei links-
seitiger Lasttrennschalterbetitigung ent-

sprechend entgegengesetzt auf der
rechien Schalterseite.

Unter der linken Schraubendruckfeder
des Sprungantriebs 9 — von der Schal-
terfront aus gesehen — ist die Verriege-
lungslasche 197 angeordnet. Sie wirkt
nach oben hin mit der zwischen den
Mitnehmerscheiben 96 und der rechts
hiervon befindlichen Spannscheibe 95
auf der Schalterwelle 8 aufgeschobe-
nen, frei drehbaren Verriegelungsstiit-
ze 198 zusammen (Bild 22). Die Ver-
riegelungsstiitze ist grundsétziich schon
beim Schaltergrundgerdt an dieser
Stelle eingebaut. Die rechis von der
Verriegelungsstiitze 198 drehfest auf
der Schalterwelle 8 angeordnete Spann-
scheibe 95 greift von oben zwischen
die beiden durch Bolzen 199 und 199a
auf Abstand gehaltenen deckungsglei-
chen Bleche 200 und 200a der Verriege-
lungsfasche 197.

Durch das im unteren Laschenbereich
vertikal angeordnete Langloch 201 ist
die Erdungsschalterwelle 180 gefuhrt.
Zwischen den ,Blechen 200 und 200a
der Verriegelungsiasche 197 befindet
sich die auf der Erdungsschalterwel-
le 190 durch die Nase 202 drehfest ge-
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haltene Verriegelungsscheibe 203. Ilhr
auflerer Umfang ist mit einer Nocken-
bahn 203a versehen, auf der der un-
tere Bolzen 199%a der Verriegelungs-
lasche 197 aufliegt und liber den beim
Verdrehen der Erdungsschalterwelle 190
die Verriegelungslasche 197 gesteuert
wird. Die Verriegelungslasche 197 und
das rechits daneben auf der Erdungs-
schalterwelle 190 aufgeschobene Ver-
steifungsblech 204 werden von der
Schraube 205 durchdrungen. Die Schrau-
be 205 ist in der Verriegelungs-
lasche 197 in vertikal angeordneten
Langléchern 208 gefilhrt. Das biigelartig
ausgeflihrte Oberteil 204a des Verstei-
fungsbleches 204 (iberfallt die Schalter-
welle 8, um ein Auseinanderfedern der
Schalterwelle 8 und der Erdungsschal-
terwelle 190 zu verhindern.

Die Bilder 20a und 20b zeigen einen
Schnitt durch den Erdungsschalter der
Reihe 10N, wobei Bild 20a die Ein-
schaltstellung und Bild 20b die Aus-
schaltstellung wiedergibt.

In den Bildern 21a und 21b sind zur
Verdeutlichung des Aufbaues und des
Zusammenwirkens der Elemente des

Bild 21: Kontaktmesser,
und Erdungskontaktstlck:

Kurzschlu3bricke

a} Erdungsschalter, Reihe 10N
b) Erdungsschalter, Reihe 20 N

Erdungsschalters die Kontakimesser 174
mit den Messerhaltern 173, die Kurz-
schiuBbriicke 179 und die an den unie-
ren AnschluBkontakisticken 11 ange-
bauten Erdungskontakistiicke 180 dar-
gestellt. Gezeigt ist das Eingreifen des
Kontaktmessers in das Erdungskontakt-
stiick bei Einschaltsteliung.

6.1.2 Wirkungswelse

Einschaltvorgang

Das fir die Betatigung des Erdungs-
schalters vorgesehene Element greift —
je nach Ausfuhrung — an dem auf der
rechten oder auf der linken Schalter-
seite vorstehenden Wellenende der Er-
dungsschalterwelle 190 an. Durch Dre-
hen der Erdungsschalterwelle 190 ent-
gegen dem Uhrzeigersinn — von der
linken Schalterseite aus betrachtet —
wird auch die drehfest mit ihr verbun-
dene Mitnehmerscheibe 188 im glei-
chen Drehsinn bewegt. Aufgrund des
sich konzentrisch bewegenden Lang-
loches 191 bleibt der Bewegungsablauf
in der Anfangsphase =zun#échst ohne
Einfluf auf den Sprungantrieb 165.



Sobald sich jedoch die rechte Wan-
dung des Langloches 191 gegen die im
Langloch gefilhrte Verbindungsschrau-
be 189 legt, werden die beiden ge-
krimmten Laschen 187 im Sinne der
Drehrichtung der Mitnehmerscheibe 188
mitgenommen. Dadurch verdrehen die
mit ihren oberen Enden am Kontakt-
messerhalter 173 angelenkten La-
schen 187 diesen auf der Schalterwel-
le 8 im Uhrzeigersinn — von der linken
Schalterseite gesehen. Diese Drehung
bewirkt das Zusammendricken der
Schraubendruckfeder 166, welche auf
dem im oberen Bereich des Kontakt-
messerhalters 173 angelenkten Feder-
fihrungsteil 170 steht. Sobald die Tot-
punktlage und damit der kleinste Ab-
stand zwischen dem sich an der Profil-
schiene 115 abstli{zenden oberen Fe-
derlager 167 und dem FederfUihrungs-
teil 170 Uberschritten wird, entspannt
sich die Schraubendruckfeder 166 des
Sprungantriebs 185.

Unter der Wirkung der dabei frei wer-
denden Federkraft erfahrt der mit dem
Verbindungsteil 172 eine Einheit bil-
dende Kontaktmesserhalter 173 eine
starke Beschleunigung in der eingelei-
teten Drehrichtung, die, wie beim Las!-
trennschalter-Sprungantrieb, von der
Geschwindigkeit der Drehbewegung
der Erdungsschalterwelle 19C unabhan-
gig ist. Infolgedessen schwenken die
an den einzelnen Kontakimesserhal-
tern 173 befestigien und Uber die Kurz-
schluBbriicke 179 untereinander elek-
trisch leitend verbundenen Kontaktmes-
ser 174 mit hoher Geschwindigkeit in
die unterhalb der Polunterteile 5 ange-
ordneten Erdungskontaktstiicke 180 ein.

Ausschaltvorgang

Beim Betdtigen der Erdungsschalter-
welle 190 im Uhrzeigersinn — von der
linken Schalterseite aus gesehen — wer-
den die Laschen 187 von der Mitneh-
merscheibe 188 nach oben gedrickt.
Hierdurch dreht sich der auf der Schal-
terwelle 8 zusammen mit dem Verbin-
dungsteil 172 eine frei drehbare Ein-
heit bildende Kontaktmesserhalter 173
entgegen dem Uhrzeigersinn — von der
linken Schalterseite aus gesehen.

Bild 22: Verriegelungseinrichtung und Kon-

taktmesserhalter, mit Erdungsseil-
anschluB

Gleichzeitig wird die Schraubendruck-
feder 166 des Sprungantriebs 165 in
ihre Aus-Stellung gedrickt und die drei
untereinander verbundenen Kontakt-
messer 174 aus den Erdungskontaki-
stlicken 180 heraus nach oben gegen
die Profilschiene 115 am Schalierrah-
men 1 in die Aus-Siellung geschwenkt.

Mechanische Verriegelung zwischen
Lasttrennnschalter und Erdungsschalter

(Bilder 22 und 23a-d)

Um zu verhindern, dafll der Lasttrenn-
schalter bei eingeschaltetem Erdungs-
schalter oder der Erdungsschalier bei
eingeschaltetem Lasttrennschalter ein-
geschaltet werden kann, ist ein spe-
zielles mechanisches Verriegelungs-
system zwischen den beiden Antriebs-
systemen vorhanden. Dieses besteht
aus dem Zusammenwirken der zwi-
schen der Schalterwelle 8 und der Er-
dungsschalterwelle 190 angeordneten
Verriegelungslasche 197 mit der auf der
Schalterwelle 8 drehfest gehaltenen
Spannscheibe 95 und der auf der Er-
dungsschaiterwelle 190 ebenfalls dreh-
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Bild 23: Verriegelungsfunktionen:

a) Lasttrennschalter Aus, verriegelt — Erdungsschalter Ein

b) Lasttrennschalter Aus, einschaltbereit — Erdungsschalter Aus, einschaltbereit

c} Lasttrennschalter Ein — Erdungsschalter Aus, verriegelt

d) Lasttrennschalter Ein, ausschaltbereit (Speicherantrieb gespannt) — Erdungs-
schalter Aus, verriegelt
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fest angebrachten Verriegelungsschei-
be 203. Die Funktion des Verriegelungs-
systems ist fir die vier mdoglichen Va-
rianten a, b, ¢ und d anhand der Dar-
stellungen in den Bildern 23a—d nach-
folgend erlautert (bei Betrachtung des
Schalters jeweils von der linken Seite
aus}:

a) Lasttrennschalter in Aus-Steltung,
Erdungsschalter in Ein-Steflung

(Bild 23a)

Die drehfest mit der Schalterwelle 8 des
Sprungantriebes 9 verbundene Spann-
scheibe 95 ist mit der Schalterwelle im
Uhrzeigersinn  bis zum Anschlag in
Aus-Stellung gedreht worden. Dadurch
befindet sich die Sicherungsausneh-
mung 95a der Spannscheibe genau
senkrecht unter der Schalterwelle 8.
Bei Drehung der Erdungsschalterwel-
le 190 entgegen dem Uhrzeigersinn in
die Ein-Steilung ist durch die Nocken-
bahn 203a der drehfest auf ihr ange-

brachten Verriegelungsscheibe 203 die
Verriegelungslasche 197 iber ihren un-
teren Abstandsbolzen 199a senkrecht
nach oben geschoben worden. Die Ver-
riegelungslasche 197 greift jetzt mit ih-
rem oberen Abstandsbolzen 199 in die
Sicherungsausnehmung 95a und ver-
riegelt damit den Schalter-Sprung-
antrieb 9. Der Lasttrennschalter kann
dadurch nicht eingeschaltet werden.

b) Lasttrennschatter in Aus-Stellung,
Erdungsschalter in Aus-Stellung

(Bild 23b)

Die Spannscheibe 95 ist wiederum, wie
in Bild 23a, im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag in Aus-Stellung gedreht wor-
den. Die Sicherungsausnehmung 95a
befindet sich senkrecht unter der Schal-
terwelle 8. Da der Erdungsschalter sich
in Aus-Siellung befindet, ist die Er-
dungsschalterwelle im Uhrzeigersinn ge-
dreht. Die Sicherungsausnehmung 203b
der Verriegelungsscheibe 203 steht



senkrecht (ber der Erdungsschalter-
welle 190. Die Verriegelungslasche ist
mit ihrem unteren Abstandsbolzen 198a
in die Sicherungsausnehmung 203b
nach unten eingefallen. Der Schalter-
Sprungantrieb 9 ist somit nicht verrie-
gelt und einschaltbereit. Zugleich ist
aber auch der Erdungsschalter in die-
ser Aus-Stellung des Lasttrennschalters
einschaltbereit, da die Verriegelungs-
lasche 197 beim Einschalten des Er-
dungsschalters durch die Verriege-
lungsscheibe 203 iiber den unteren Ab-
standsbolzen 199a nach oben gescho-
ben werden kann., Wird einer der bel-
den Schalter eingeschaitet, wird da-
durch der nicht eingeschaltete Schalter
automatisch verriegelt.

c) Lastirennschalter in Ein-Stellung,
Erdungsschalter in Aus-Stellung

(Bild 23¢)

Die Spannscheibe 95 ist mit der Schal-

terwelle 8 entgegen dem Uhrzeigersinn
bis zum Anschlag in die Ein-Stellung ge-
dreht worden. Bis zum Anschlag in der
Ausnehmung 197a der Verriegelungs-
lasche 197 ist die !solierschwingen-An-
triebsstange 97 nach rechts geschwenkt.
Zusammen mit der Erdungsschalterwel-
le 190 ist die Verriegelungsscheibe 203
im Uhrzeigersinn in Aus-Stellung ge-
dreht. Die Sicherungsausnehmung 203b
der Verriegelungsscheibe 203 steht
senkrecht iber der Erdungsschalterwel-
le 190. Mit ihrem unteren Abstandsbol-
zen 19%9a ist die Verriegelungslasche in
die Sicherungsausnehmung 203b nach
unten eingefallen. In dieser Lage wird
die Verriegelungslasche durch die
Spannscheibe 95 festgehalten, die mit
ihrem Umfang auf den oberen Ab-
standsbolzen 199 wirkt und hieriiber die
Verriegelungslasche nach unten drickt.
Der Erdungsschalter ist somit verriegelt
und kann nicht eingeschaltet werden.

d) Lasttrennschalter in Ein-Stellung mil
fiir die Ausschaltung gespeicherter
Federenergie, Erdungsschalter in Aus-
Stelfung

(Bild 23d)

Die Schalterwelle 8 und damit auch die

Spannscheibe 95 stehen nach der Spei-
cherung der Federkraft fliir den Aus-

schaltvorgang in Aus-Stellung, d. h. sie
sind im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag
gedreht worden. Da der Schalter jedoch
in Ein-Stellung geblieben ist, befindet
sich auch die Isolierschwingen-Antriebs-
stange 97 noch innerhalb der Ausneh-
mung 197a der Verriegelungslasche 197.
Die drehfest mit der Erdungsschalter-
welle 190 verbundene Verriegelungs-
scheibe 203 ist entgegen dem Uhrzei-
gersinn bis zum Anschlag in Aus-Stel-
lung gedreht. Die Sicherungsausneh-
mung 203b steht senkrecht Gber der
Erdungsschalterwelle 190. Die Verriege-
lungslasche 197 liegt mit dem unteren
Abstandsbolzen 199a in der Siche-
rungsausnehmung 203b der Verriege-
lungsscheibe 203. Obwcehl die Siche-
rungsausnehmung 95a der Spannschei-
be 95 senkrecht unter der Schalter-
welle 8 liegt, kann die Verriegelungs-
lasche 197 nicht nach oben verschoben
werden, da sie durch die Isolierschwin-
gen-Aniriebsstange 97 in ihrer Lage
fixiert wird. Der Schaller-Speicherantrieb
kann somit nicht blockiert werden und
auch ein Einsgchalten des Erdungsschal-
ters in dieser Stellung ist nicht mdaglich.
Der Erdungsschalier bleibt deshalb so
lange verriegelt, bis der Lasttrennschal-
ter ausgeschaltet wird und in Aus-Stel-
fung steht.

6.2 Sicherungsanbau
6.2.1 Aufbau

(Bilder 24, 25a, b und 26)

Das Bild 24 zeigt den Schnitt durch
einen Lasttrennschalter fiir Reihe 10N
mit Ausldsevorrichtung und angebauten
HH-Sicherungen. Der obere Sicherungs-
anschluB 230 besteht aus der oberen
AnschluBschiene 231, an der das obere
Kontaktgehduse 232 und die Kontakt-
feder 233 sowie die obere Versiar-
kungsfeder 234 mittels Schraube 236
befestigt sind. Die Kontakifeder 233
nimmt die obere Kappe der Siche-
rung 239 auf. Durch das Kontaktgehiu-
se 232 bzw. die Verstidrkungsfeder 234
wird ein zu weites Auffedern der Schen-
kel der Kontakifeder 233 verhindert.

Die obere AnschluBschiene 231 des Si-
cherungsanschlusses 230 ist am unte-
ren SchalteranschluB 13 angeschraubt.
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1
Bild 24: Lasttrennschalter, Typ CR3, !
mit Sicherungen, Reihe 10N . |
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a) Antrieb ohne Ausldsevorrichtung,

Die untere Kappe der Sicherung 239
wird von dem Konlaklgehduse 242 und
der Kontaktfeder 243 des unteren Si-
cherungsanschlusses 240 gehalien, der
mit dem coberen SicherungsanschluB 230
bis auf die AnschluBschiene 231 iden-
tisch ist. An GStelle der oberen An-
schluBschiene 231 ist beim unteren Si-
cherungsanschluf 240 ein AnschluB-
winkel 241 vorgesehen, an dem die
entsprechenden Bauteile angeschraubt
sind. Durch Feststelikeile 245 ist der
AnschluBwinkel 241 an dem aus GieB-
harz gefertigten Sicherungstrdger 246
festgespannt, der von unten an die
Traverse 210 mittels Flachrundschrau-
ben 247 angeschraubt ist.

Sofern die Sicherungen an einem
Schalter des Typs CR3 (mit Speicher-
antrieb und Ausldsevorrichiung) ange-
baut sind und die Auslésevorrichiung
durch die Schlagstifte der Sicherungen
in Funktion gesetzt wird, ist der Schal-
ter noch mit einem Auslsemechanis-
mus versehen, der auf die Ausldsehalb-
welle 127 des Schaliers wirkt. Dieser
Auslosemechanismus besteht aus einer
Auslosestange 256 mit Klemmbefesti-
gung 257, einem Verstellhebel 254 und
einem Auslosehebel 253. Auf der Front-

Bild 25: Lastirennschalter mit Sicherungen, Reihe 10 N:

b) Antrielb mit Ausldsevorrichiung

seite .des AnschluBwinkels 241 ist dann
der aus Isoclierstofi bestehende, zwei-
teilige Lagerbock 251 far den Schaft 252
des mit diesem in einem Stiick eben-
falls aus Isolierstoff hergesteliten Aus-
lI6sehebels 253 befestigt. Der an einer
Seite des Lagerbocks 251 mit seiner
ringfdrmig angeordneten Verzahnung in
die korrespondierende Verzahnung des
Schafts 252 des Ausldsehebels 253 ein-
gesetzte Verstellhebel 254 ist mittels
einer Schraube befestigt, die durch eine
in Richtung der Schaftmittelachse ver-
laufende Bohrung gefithrt ist. Die mit
einem Ende am Lagerbock 251 einge-
hangte Schraubenzugfeder 255 ist mit
ihrem anderen Ende am Ausldse-
hebel 253 befestigt.

Die Schraubenfeder versucht den Aus-
lbsehebel entgegen dem Uhrzeigersinn
zu drehen — von der linken Schalter-
seite aus betrachtet — so daB dieser
im Ruhezustand stindig an dem nach
unten gerichteten Schlagstift der Siche-
rung antiegt. Die am Verstellhebel 254
bewaglich befestigte Ausldsestange 256
fuhrt zur Klemmbefestigung 257, an der
sie durch einen Bolzen 258 angelenkt
ist. Der Bofzen 258 ist in einem Lang-
loch 259 der Klemmbefestigung 257 ge-
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flihrt, die fest auf der Ausldsehalbwel-
le 127 aufgeklemmt ist.

Bild 26 zeigt den Schnitt durch einen
unteren Sicherungstrédger eines Last-
trennschalters des Typs CR3 mit Siche-
rungen fir Reihe 20N.

6.2.2 Wirkungsweise

36

Bei Schaltern des Typs CK3 (ohne Aus-
losevorrichtung) und Sicherungsanbau
(Bild 25a) muf} bei der Wahl der Siche-
rungseinsdtze berlcksichtigt werden,
dab diese einen kritischen Strombereich
haben kénnen, d. h. bei Strédmen in die-
sem Bereich schmelzen sie ab, ohne
den Strom zu unterbrechen. Der Siche-
rungsnennstrom muB dementsprechend
sorgfaltig ausgewahlt werden.

Bei Schaltern des Typs CR3 {mit Aus-
[dsevorrichtung} und Sicherungsanbau
(Bild 25b} setzt bereits beim Durch-
schmelzen einer Sicherung der nach
unten schnellende Schlagstift der Si-
cherung den Auslosemechanismus und
hiermit den Speicherantrieb in Funk-
tion, sofern dieser vorher flr eine Aus-
schaltung gespannt war. Hierbei wirkt
der Schiagstift auf den Auslése-
hebel 253, der (iber den Verstell-

__ 246
Bild 26: Unterer 3icherungstrdger eines Lasttrennschalters, Typ'CRS,' mit Sicher'ungen.
Reihe 20N
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hebel 254 die Ausldsestange 256 be-
tatigt, wodurch die Klemmbefesti-
gung 257 im Uhrzeigersinn — von der
linken Schalierseite aus betrachiet —
gedreht wird. Die Ausidsehalbwelle 127,
auf der die Klemmbetfestigung 257 dreh-
fest angeordnet ist, dreht sich im glei-
chen Sinn und lteitet durch Freigabe der
Sperrklinke 125 die dreipolige Aus-
schaltung des Stromes durch den Schal-
ter ein.

Sicherungen und
Erdungsschalter

{Bilder 19a—c¢ und 27)

Der kombinierte Anbau von Erdungs-
schalter und Sicherungen an einem
Lasttrennschalter ist aus den Bildern
19a—c¢ zu ersehen. Es handelt sich hier-
bei ebenfalls wie bei dem im Ab-
schnitt 8.1 beschriebenen Erdungs-
schalter um einen Erdungsschalter mit
Schnelleinschaltung, der mit dem Last-
trennschalter mechanisch verriegelt ist.
Die feststehenden Schalistlicke des Er-
dungsschalters sind unten an den Si-
cherungstrigern angebracht. In funk-
tioneller Hinsicht besteht zwischen bei-
den Erdungsschaltern kein Unterschied.



Bild

7.2

In Bild 27 sind zur Verdeutliichung des
Aufbaues und des Zusammenwirkens
der Elemente des Erdungsschalters die
Kontaktmesser 174, die KurzschiuBbrilk-
ke 179 und die an den Sicherungstra-
gern mittels entsprechender Winkel-
stiicke angebrachten Erdungskontakt-
stiicke 180 dargestellt. Gezeigt ist das
Eingreifen des Kontakimessers in das
Erdungskontakistiick bei Einschaltstel-
lung.

Der Sicherungsanbau fir die HH-Siche-
rungen entspricht hinsichtlich Aufbau
und Wirkungsweise der in Abschnitt 6.2
.Sicherungsanbau® gegebenen Be-
schreibung.

27: Kontaktmesser, KurzschluBbricke
und Erdungskontaktstiick: Erdungs-
schalter, Reihe 20 N, fir den kom-
binierten Anbau von Erdungsschal-
ter und Sicherungen

ol

Transport, Einbau und Inbetriebnahme

Transport

Die Schalter werden in Kartons ver-
packt angeliefert. Es ist darauf zu ach-
ten, daB die GieBharz- und Isolierteile
sowie die Schaltrohre beim Transpor-
tieren der Schalter nicht anstoBen oder
sonstigen schadlichen mechanischen
Beanspruchungen ausgesetzt werden.

Die Gewichte der einzelnen Schalter-
ausflihrungen gehen aus Tafel 3 her-
vor.

Einbau

Alle Schaltervarianten kénnen grund-
satzlich in jeder Lage eingebaut wer-
den.

Beim Schaltereinbau ist zu beachten:

1. Alle evil. beim Transport, durch Ver-
packungsmaterial oder bei der La-
gerung entstandenen Verunreinigun-
gen an den AnschluB3-Kontaktstitk-
ken, den Schaltrohren, an Fiihrun-
gen und gleitenden Telen sowie am
Schalterantrieb und an lsclierteilen
entfernen,

2. Wahrend der Einbauarbeiten die an-
gefilhrten Schalterteile vor Ver-
schmutzung schiitzen.

3.

Beim Befestigen des Schalters dar-
auf achten, daB sein Stahlprofilrah-
men nicht verspannt wird, da hier-
durch die Funktion des Schalters
beeintréachtigt werden kann.

Die AnschluBschienen so anpassen,
daBl beim Anziehen der AnschluB-
schrauben praktisch kein Zug, Druck
oder Drehmoment auf die Polober-
und -unterteile ausgelibt wird.

Keine Teile des Schalterantriebes,
der Auslésevorrichtung und der Ver-
klinkungseinrichtung mit Farbe nach-
streichen, damit die Lagerstellen
nicht verkleben und eine einwand-
freie Funktion gewdhrleistet bleibt.

Innerhalb der Schaltrohre befind-
liche Teile dirfen nicht gefetiet wer-
den.

Vor dem Betatigen des Schalters
Kontaktteile nochmals auf Ver-
schmutzung prifen und erforder-
lichenfalls s&ubern. Die Rastfeder 38
und die Oberflache des Schaltrohr-
mantels 48 sollen leicht gefettet sein
(Rastfeder 38 mit Molykote Long-
term 1, Schaltrohrmaniel 48 mit
Kontakifett Anderol L 762 — siehe
auch Abschnitt 10.3).
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7.3

8.1

8.2

8. Ewvtl. vorhandene, von auBen kom-
mende Hilfsleitungen sind an die
hierflir vorgesehenen Anschlisse
heranzufithren, an denen die je
nach Schalterausfilhrung vorhande-
nen AnschiuBleitungen der Aus-
I6ser und Hilfsschalter zusammen-
gefaBt sind.

Inbetriebnahme

Kontrollieren, ob von auBen herange-
fihrte Hilfsleitungen far evtl. vorhan-
dene Hilfsschalter, Arbeitsstrom- und
Unterspannungsausloser richtig ange-
schlossen sind (Schaltplan), Hilfslei-

Kontrolle und Wartung

Achtung!

Bei allen Arbeiten am Lastirennschalter
Sicherheitsbestimmungen nach VDE 0105
beachten!

Die Lasttrennschalter bedirfen auf-
grund des einfachen Aufbaues und der
robusten Auslegung der Bauteile nur
einer sehr geringen Wartung.

Kontroll- und Wartungstermine

Kontroll- und Wartungsarbeiten werden
erforderiich:

1. Nach einer Betriebsdauer von etwa
drei Jahren oder, wenn vor Ablauf
dieser Zeit 3000 Schalispiele er-
reicht sind.

2. Rechtzeitig vor Erreichen des durch
die Schalthdufigkeits-Kennlinien
(Bild 28) festgelegten Mindest-Aus-
schaltvermoégens.

3. Nach schweren KurzschluBbeanspru-
chungen.

Auszufiihrende Wartungs-
und Kontrollarbeiten

8.2.1 Schalterantrieb
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1. Funktionskontrolle des
Sichtkontrolle aller
Sicherungselemente,

Antriebs,
mechanischen

2. Fetten der Gleitstellen, soweit sie
ohne Demontage zuganglich sind,

tungsanschliisse und Schienenanschiliis-
se auf festen Sitz prifen.

Bei Einbau der Lasttrennschalter in
schmale Schaltfelder sind die Hiifs-
schalter nach dem Ausbauen der duBe-
ren Schalirohre — siehe auch Ab-
schnitt 9.1 — zuganglich.

Hilfsspannungsquetllen fir evtl. vorhan-
dene Hilfsstromkreise einschalten.

Funktionskoniroile evil.
Fernausldseeinrichtungen,.

Ein- und Ausschalten mit den vorge-
sehenen Betdtigungsorganen und da-
bei kontrollieren, ok die Schaltrohre
die jeweiligen Endstellungen erreichen.

angebauter

mit Molykote Longterm 1 oder an
schwer zuganglichen Stelien mit Mo-
lykote M 55. Dies gilt auch bei ge-
gebenenfalls vorhandenen Gestédn-
ge- oder Flexball-Verbindungen fir
die zugehorigen Bauteile.

3. Sofern Hilfsschalter, Arbeitsstrom-
oder Unterspannungsausidser ange-
baut sind, Kontrolle der mechani-
schen und elektrischen Funkiionen.

8.2.2 Kontaktsystem

Rechtzeitig vor Erreichen der enispre-
chenden Schaltspiele des Mindest-Aus-
schaltvermédgens gemas Schalthaufig-
keits-Kennlinie oder nach schweren
KurzschluBbeanspruchungen werden
der komplette Schaltrohreinsatz 64 mit
Hilfsschaltstift 66 und das obere An-
schluB-Kontaktstiick 10 mit Kontakt-
fingerkafig 14 und Abbrandring 18 aus-
getauscht. Ein Auswechseln des Schalt-
rohrmantels 48 ist nur erforderiich,
wenn dieser einen starken mechani-
schen Verschlei3 bzw. tiefe Riefen oder
erhebliche Brandspuren vom Einschalt-
lichtbogen aufweist. Der untere Kon-
taktfingerkafig wird erforderlichenfalls
gereinigt und die Kontaktflichen der
Kontaktfinger werden neu gefettet.

Wenn wahrend einer Betriebsdauer von
etwa drei Jahren nur eine geringe An-
zahl von Schaltungen ausgefithrt wurde
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Bild 28: Schalthdufigkeits-Kennlinien fiir Lasttrennschalter der Typen CK3 und CR3
a) Reihe 10N, Nennstrom 400 A und 630 A
b) Reihe 20 N, Nennstrom 400 A und 630 A

und keine besonderen Beanspruchun-
gen auftraten, ist das Kontaktsystem
lediglich zu warten.

Im Wartungsfall ist zu priifen:

1. Leichtgéngigkeit des Schaltrohres
in den Flhrungen, gegebenenfalls
Schaltrohr herausnehmen {siehe Ab-
schnitt 9.1), mit sauberem Lappen
reinigen, leicht mit Kontakifett An-
dergl L 762 einfeiten und wieder
einseizen.

Kontaktfinger im oberen und unte-
ren Kontaktfingerkafig auf Ver-
schmutzung prifen, gegebenenfalls
AnschiuB-Kontakisticke  ausbauen
(siche Abschnitt 9.2) und mit fett-
lésendem  Reirigungsmittel (z. B.
Waschbenzin) saubern.

Auswechseln von Teilen

Achtung!

Bei allen Arbeiten am Lasttrennschalter
Sicherheitsbestimmungen nach VDE 0105
beachten!

Missen Teile des Kontakisystems ge-
méaB Abschnitt 8.2.2 ausgewechselt wer-
den, so ist, wie nachfolgend beschrie-
ben, zu verfahren:

Achtung!

Waschbenzin ist feuergefihrlich,
auf gute Beliiftung achten!

Grat- oder Abschmelzperlen am Ab-
brandring oder an den Kontaktfin-
gern beseitigen.

AnschluB-Kontaktsticke wieder ein-
setzen und Gleitflachen der Kontakt-
finger leicht mit Kontaktfett Ande-
rol L 762 einfetten,

Rastfeder leicht mit Molykote Long-
term 1 nachfetten.

8.2.3 Isolierteile

Alle von auBen zugénglichen Isolier-
teile, einschiieBlich der Polteiltrager,
mit trockenem Lappen abreiben.

9.1 Auswechseln des Schaltrohr-

einsatzes
(Biider 29 bis 32)

9.1.1 Ausbau

1. Schalter ausschalten.

2. Kunststoffsicherung 52a entfernen
(Bild 289}.
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Bild 29: Entfernen der Kunststof{sicherung

3. Klemmbigel 51 abziehen (Bild 30).

4. Die beiden zugehdrigen isolier-
schwingen 7 von Hand leicht aus-
einanderspreizen und Schalirohr 6
komplett nach unten aus dem Pol-
unterteil 5 herausziehen (Bild 31).

5. Schaltrohreinsatz 64 mit dem in den
Kopf 85 des Schaltrohreinsatzes ein-
gesieckten Spezialschlissel | aus
dem Schaltrohrmantel 48 heraus-
schrauben (Bild 32).

9.1.2 Einbau

9.2

Der Wiedereinbau des mit neuem
Schaltrohreinsatz bestickten Schaltroh-
res 6 erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge wie der unter 9.1.1 beschriebene
Ausbau. Bei Schaltern fiir Reihe 10N
ist darauf zu achten, daB die Kunst-
stoffscheibe 87 nicht vom Schaltrohr 6
abgefallen ist.

Auswechseln der
AnschluB-Kontaktstiicke
(Biider 33 und 34)

9.2.1 Ausbau
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Filir den Ausbau des oberen AnschluB-

Bild 30: Abziehen des Klemmbiigels

Kontaktstiickes 10 ist es erforderlich,
das Schaltrohr 6 des Lasttrennschalters
in Aus-Stellung zu bringen. Ein Ausbau
des unteren Anschlufl-Kontaktstiickes 11
tst nach vorhergehendem Ausbau des
Schaltrohres 6 (siehe Abschnitt 9.1.1)
maglich.

1. AnschluBschiene wvom Schalteran-
schiuB {12 bzw. 13} 16sen.

2. Mit Keil-Ausziehwerkzeug |i Fest-
stellkeile 39 unter gleichzeitigem Nie-
derdriicken der Arretierfedern 41 her-
ausziehen (Bild 33) und AnschiuB-Kon-
taktstiick aus Polober- bzw. Polunter-
teil herausnehmen {unteres Anschluf-
Kontakistick 11 beim Herausnehmen
der Feststellkeile 39 festhalten, da es
sonst zusammen mit dem Flhrungsan-
schlag 82 nach unten herausfallt).

Gleichzeitig mit dem oberen AnschiuB-
Kontaktstiick 10 kann nach dem Her-
ausziehen der Feststellkeile 39 die Kon-
taktplatte 35 mit der Rastieder 38 und
dem Anschlagstiick 86 nach oben her-
ausgenommen werden. Bild 34 zeigt
das obere und untere AnschluB-Kon-



Bild 32:; Herausschrauben des Schaltrohrein-
satzes aus dem Schaltrohrmantel

Bild 31: Herausziehen der Schailtrohreinheit

takistiick sowie die Einzelteile des Kon-
taktsystems nach dem Ausbau.

Achiung!

Bei Ausbau beider Anschlufi-Kontakt-
stiicke (10 und 11) darauf achten, daB
diese beim Einbau nicht vertauscht
werden. Das AnschluB-Kontaktstiick mit
dem Abbrandring 18 muB in das Pol-
oberteil 4 eingebaut werden!

9.2.2 Einbau

Der Einbau der Teile nach dem Aus-
wechseln bzw. nach der Reinigung ge-
schieht in umgekehrter Reihenfolge wie
der Ausbau.

Achtung!

Beim Wiedereinbau der AnschluB-Kon-

L

# i i {
4 39 n ©
taktstiicke (10 bzw. 11} sind die jeweils  Bild 34: AnschluBkontakisticke und Einzel-

zwei Feststellkeile 39 gleichzeitig und leile des Kontaktsystems
gleichmaBig von Hand (ggf. mit einem

geeigneten Werkzeug, z. B. Schrauben- tierfeder 41 angezeigt wird. Keinesfalls
dreher) zwischen Anschlu-Kontakistiick diirfen die Feststellkeile mit einem Ham-
und die an den Innenwénden von Pol- mer oder einem ahnlichen Werkzeug
ober- bzw. Polunterteil befindlichen eingetrieben werden (Bruchgefahr fir
Rastnocken einzuschieben, bis der Fest- die aus GieBharz gefertigten Polteiltra-

sitz durch horbares Einrasten der Arre- ger).
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10. Spezialwerkzeuge, Ersatzteile und Schmiermittel

Bild 35: Spezialwerkzeuge

10.1Spezialwerkzeuge
(Bild 35)

AuBer dem Spezialschlilssel | flir das
Herausschrauben des kompletten Schalt-
rohreinsatzes 64 mit dem Hilfsschalt-

Tafel 5: Ersatztelle

stift 66 aus dem Schaltrohrmantel 48
und dem Keil-Ausziehwerkzeug Il fir
das Herausziehen der Feststellkeiie 39
aus den AnschluB-Kontaktsticken wer-
den keine Spezialwerkzeuge filir eine
Demontage bzw. Montage der Last-
trennschalter bendtigt.

10.2 Ersatzteile

Die Ersatztelle sind in Tafel 5, das
Schalterzubehdr in Tafel 6 zusammen-
gestellt. Bei Bestellung ist die Angabe
der Bezeichnung, der Sach-Nummer
(Bestellzeichen) und die Fertigungs-
Nummer des Schalters erfordertich, bei
Ausldsern auBerdem die Angabe der
Spannung und der Stromart.

10.3 Schmiermittel

Die empiohlenen Schmiermittel sind in
Tafel 7 aufgefahrt,

fir Schal Pos.-Nr.
Bezeichnung dur F{C _i ter in den | Sach-Nummer
e ReINe | pildern
.0 01
Schaltrohreinheit, vollstdndig {mit Klemmbiigel) ;gs 6 (51) ;12:23328 o2
—0426.0 M
Schaltrohreinsatz {mit Hilfsschaltstift) ;gs 64 (66) 332—04260 02
. 10N
Kontaktplat’(e mit Rastfeder, und 35 38 938—0879.0
kompl. montiert (ohne Anschlagstiick) 2EJ N ’ '
10N
Anschlagstiick und 86 716—2190.0
20N
. 10N 936—0814.0 01
Oberes AnschluB-Kontaktstiick, komplett 20 N 10 936—0814.0 03
10N
Feststellkeil und 39 716—2162.0
20N
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Tafel 6: Schalterzubehdr

Kurz-
Bezeichnung be- Sach-Nummer
Zzeichnung
Hilfsschalter S02 716—9251.0
Hilfsschalter 503 716—9251.0
Hilfsschalter S 06 716—9258.0
Meldeschalter ,Ausgelést” 805 716--9258.0
Meldeschalter , Si-Auslésung” S04 718--9254.0
Arbeitsstromausldser ,Aus” Y 02 716—9255.0
Unterspannungsausldser Y 04 716—9256.0
Unterspannungsausliser, verzdgert Y 04 716—9256.0
Vorschaltgleichrichter flir Y 02 Vo2 947 _6838.0
Vorschaltgleichrichter fir Y 04 V04 947—-6838.0
Tafel 7: Schmiermittel
Empfohlepe Schmiermittel Schmierstelle
(oder gleichwertige)
Molykote Longterm 1 Alle gut zuganglichen Gleitstellen des Schalterantriebs,

ball-Verbindungen

Kontaktfingerkafigen

Rastfeder im oberen AnschluB-Kontaktstiick, alle Antriebs-
teile bei gegebenenfalls vorhandenen Gestange- oder Flex-

Molykote M 55 Alle schwer zugénglichen Gleitstellen des Schalterantriebs

Kontaktfett Anderol L 762 Schaltrohrmantel, Kontaktflachen der Kontakifinger in den

43



Achtung!

1Yy Schaltstellung AUS Mindestabstdnde bis AnschluB-
schiene bzw. deren Befestigungs-
elemernte zur Sicherstellung unge-
hemmter Bewegungsabléaufe bei
den Schaltvorgéngen unbedingt
einhalten!

2} Anstelle der Kontaktfette Anderol L 762 und Molykote
Longterm 1 ist ab sofort das Fett , Isoflex Topas NB 52¢
(CALOR-EMAG-Sach-Nr. 7249) zu verwenden!

199

Montagehinweis nur far Rundleiter mit 20 mm

Rundleiter vor der Montage nach obenstehender Skizze seitlich
abgesetzt. Anzugsmoment der Sechskantschraube: 35+3% Nm.
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11. Erlduterung der Positions-Nummern in den Bildern

™y =

Ww o~ b

11

12

13

14

15

16
17

18

18

20
21

22

23
24
25

26
27

28
29
30

31
32
33

Schalterrahmen
Oberer Poiteil-
trager

Unterer
Polieiltrager
Poloberteil
Polunterteil
Schaltrohr
Isolierschwinge
Schalterwelle
Schraubendruck-
feder-Sprung-
antrieb

Oberes AnschluB-
Kontaktstick

Unteres AnschluB--

Kontaktstiick
Oberer
Schalteranschluf3
Unterer
Schalteransch!uB
Oberer Kontakt-
fingerkéfig
Unterer Koniakt-
fingerkafig
Kentaktfinger
Kontaktfinger-
kafig-AuBenring
Abbrand-Innen-
ring

Isclierstofi-
Innenring
Kéafigstab
Kontaktfinger-
feder
Kontaktfinger-
feder
Kontaktfingerkopf
Verbindungssteg
Isolierstoff-
Kafigring

Zunge
Kontaktfinger-
kafig-Grund
Kontaktflache
Kontaktfingernase
Schaltrohrdurch-
trittséfinung
Tragplatte

Nut

Mutter

33a

33b
33c¢
34

35
36
37

38
39
41
42

43

44

45

46
48
49
50

51
52
52a

53

54
25
56
57
58
59
60

61
62

63
64
65

66
67

Befestigungs-
schraube
Federring
Unterlegscheibe
Sicherungs-
scheibe
Kontaktpiatte
Halteplatte
Kontaktptatten-
aufnahme
Rastfeder
Feststellkeil
Arretierfeder
Kontaktfinger-
kéfig-Abdeck-
haube, oben
Kontaktfinger-
kéfig-Abdeck-
haube, unten
Obere Abdeck-
haubensdffnung
Untere Abdeck-
haubendffnung
Isolierstoffscheibe
Schaltrohrmantel
Schaltrohrunterteil
Anlenksteile am
Schaltrohruntertei!
Klemmbiugel
Rastnase
Runststoff-
sicherung
Schaltgas-
austrittsdise
Schraubenwendel
Druckscheibe
Kihlsigb
Distanzrohr
Ringnut

Wulst
Abbrandring mit
Klemmkeilen
Kontaktrohr
Abbrandring,
auBen
Léscheinrichtung
Schaltrohreinsatz
Schaltrohreinsatz-
Kopf
Hilfsschaltstift
Rastkopf

68

89
70

71
72
73
76

79
80
81
82
83
84
85
86
87

90

N
92
93

94

95
95a

96
97

98

98

100
101
102
103
104

Dampfungs-
scheibe
Isotierrohr
Schraubendruck-
feder
Hilfskontaktring
Léschkolben
Ring
Abbrandring auf
Hilfsschaltstift
Isalierstoffhulse
Topfmanschette
Dichtungsscheibe
Fuhrungsanschlag
Kontermutter
Federring
Druckscheibe
Anschlagstiick
Dampfungs-
scheibe
Polteiltréger-
Befestigungs-
schraube

Mutter
Ausgleichscheibe
Scnraubendruck-
feder, auBien
Schraubendruck-
feder, innen
Spannscheibe
Sicherungs-
aushehmung
Mitnehmerscheibe
Isolierschwingen-
Antriebsstange
Anschlagplatte
Anschlagnocken
Wellenende
Steliring
Stellschraube
Vierkantmutter
Anschlagwinkel

104a Anschlagflache
104b Anschlagflache

105
111
112
113
114
115

Filhrungshiilse
Federfihrungsieil
Anienkbolzen
Federstange
Federlager
Profilschiene
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116 Nockennase an
Spannscheibe

117 Nockennase an
Spannscheibe

118 Umfangsfldche
zwischen den
Nockennasen

119 Nockennase an
Mitnehmerscheibe

120 Nockennase an
Mitnehmerscheibe

125 Sperrklinke

126 Ausldsehebel

126a Langloch

128b Winkelnase

126¢ Stltznase

126d Rasthase

127 Ausldsehalbwelle

128 Befestigungs-
schraube

129 Mutter

130 Federring

131 Unterlegscheibe

132 Federscheibe

133 Lager

134 Klinkenblech

135 Achse

136 Rolle

137 Achse

138 Rolle

132 Ausnehmung

139a Klinkennase

140 Klinkenstange

141 Schraube

142 Mutter

143 Federring

143a Scheibe

144 Schraubenzug-
feder

145 Spannstift

146 Schraube

147 Spannstift

148 Bohrung

149 Klemmkurbel

150 Winkelstick

151 Schraubkenzug-
feder am Ausldse-
hebel

152 Schraubenzug-
feder (Klemm-
kurbel)

153 Spannhillse

154 Schraube

155 Scheibe

156 Mutter

157 Federring

158 Unterlegscheibe

159 Klemmschraube

160 Mutter

161 Federring

162 Unterlegscheibe

183 Lagerbuchse

165 Schraubendruck-
feder — Sprung-
antrieb
(Erdungs-
schalter)

166 Schraubendruck-
feder

167 Federlager

168 Federfithrungs-
stange

170 FederfGhrungsteil

171 Anlenkbolzen

172 Verbindungsteil

173 Kontaktmesser-
halter

174 Kontaktmesser

175 Schenkel

176 Befestigungs-
schraube

176a Unterlegscheibe

176b Federring

176c Mutter

177 Befestigungs-
schraube

177a Unterlegscheibe

177k Federring

177¢ Mutter

178 Kunststoffkralle

178 KurzschluBbricke

180 Erdungskontaki-
stick

181 Befestigungs-
schraube
Erdungskontakt-
stiick

181a Unterlegscheibe

181b Mutter

182 Erdungsseil

183 Winkelstlck

184 Flachrund-
schraube

184a Federring

185 Mutter

186 Befestigungs-
schraube

186a Federring

186b Mutter

187 Lasche

188 Mitnehmer-
scheibe

189 Schraube

18%a Federring

189b Mutter

180 Erdungsschalter-
welle

191 Langloch

192 Bohrung

193 Nase

194 Feststellschraube

194a Mutter

195 Lagerbuchse

126 Steliring

197 Verriegelungs-
lasche

197a Laschen-
ausnehmung

198 Verriegelungs-
stiitze

199 Abstandsbolzen,
oben

199a Abstandsholzen,
unten

200 Laschenblech

200a Laschenblech

201 Langloch

202 Nase

203 Verriegelungs-
scheibe

203a Nockenbahn

203b Sicherungs-
ausnehmung

204 Versteifungsblech

204a Blgel

205 Schraube

205a Federring

205b Mutter

205¢ Hilse

205d Scheibe

206 Langloch
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210

211
212
213
214
215
216
217

218
219
220
221
222
223
224
225
226

230

231

232

233

Traverse fiir
Sicherungsanbau
Kurbel
Schubstange
Haltewinkel
Stellschraube
Anschlagblech
Schubstange
Sechskant-
schraube
Bolzen
Halteblech
Zylinder-
schraube
Betatigungs-
element
Stitznase
Winkelnase
Bolzen

Klinke
Schraubenzug-
feder

Oberer
Sicherungs-
anschluf
Obere AnschluB-
schiene
Oberes Kontaki-
gehause
QObere
Kontakifeder

234

235

236

Cbere
Verstarkungsfeder
Untere
Verstarkungsfeder
Schraube

236a Schraube

237

Mutter

237a Mutter

238

Federring

238a Federring

239
24Q

241

242

243

245
246
247

248
249
250
251
252
253
264

Sicherung
Unterer Siche-
rungsanschlul3
Unterer
AnschluBwinkel
Unteres
Kontaktgehduse
Untere
Kontaktfeder
Feststelikeil
Sicherungstrager
Flachrund-
schraube
Scheibe

Mutter
Federscheibe
Lagerbock
Schaft
Ausltsehebel
Verstellhebel

255

256

2b7

258

259
I

502

Schraubenzug-
feder
Ausidsestange
Klemmbefestigung
Bolzen
Langloch
Spezialschlissel
fir den Ausbau
des Schaltrohr-
einsatzes
Keilauszieh-
werkzelg
5poliger Hiifs-
schalter

S 03 5Spoliger Hilis-

schalfer

S 04 Meldeschalter

~Si-Ausldsung”

S 05 Meldeschalter

LAusgeldst”

S 06 Hilfsschalter

V02

Vorschaltgieich-
richter fir Y 02

V 04 Vorschaltgleich-

richter flir Y 04

Y 02 Arbeitsstrom-

ausldser ,Aus”

Y 04 Unterspannungs-

ausldser, unver-
zdgert und ver-
zdgert
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Your safety first = always!

That's why our instruction manual begins with these recommendations:

* Only install switchgear and/or switchboards in enclosed rooms suitable for
electrical equipment.

* Ensure that installation, operation and maintenance are carried out by
specialist electricians only.

e Comply in full with the legally recognized standards (DIN VDE / IEC), the
connection conditions of the local electrical utility and the applicable safety
at work regulations.

* Observe the relevant information in the instruction manual for all actions
involving switchgear and switchboards.

o A Danger!

Pay special attention to the hazard notes in the instruction manual marked with
this warning symbol.

* Make sure that under operation condition of the switchgear or switchboard
the specified data are not exceeded.

* Keep the instruction manual accessible to all persons concerned with
installation, operation and maintenance.

* The user’s personnel are to act responsibly in all matters affecting safety at
work and the correct handling of the switchgear.

WARNUNG

oooooooo

Gefihrliche Spannung
d

kann Schock un
Vor Aufnahme von Arbeiten jeder Art dieses Gerit unbedingt freischalten,
erden und kurzschlieBen.

WARNING

Always observe the instruction manual and follow the rules
of good engineering practice !
Hazardous voltage
can cause electrical shock and burns.
Disconnect power, then earth and short-circuit before proceeding
‘with any work on this equipment.

If you have any further questions on this instruction manual, the members of our
field organization will be pleased to provide the required information.
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a)

Fig. 1. a) Switch-disconnector CK3for 10/12kv,

switch open

) Switch-disconnector CR31or 10/12kv,
switch closed, mechanism charged for
tripping

General description and applications

Type CK3 and CR3 switches for voltages of
10/12 kV and 20/24 kV (Figs. 1a and 1bj are
triple-pole indoor push-type switch-discon-
nectors operated by a toggle-spring mecha-
nism, The arc is guenched on the expulsion
principle where the heat generated by the
arc causes the quenching gas to be liberat-
ed from the surrounding solid insulation.
Both types of switch conform to IEC-Publi-
cation 265 and comply with the conditions for
disconnectors and multi-purpose  switch-
disconnectors specified in VDE 0670, Part 2

Basic layout

The external difference between type CK3
and CR3 switches is the toggle-spring me-
chanismwhich, on GR3 switches  is convert-
ed by additional fittings inte a mechanism
with a tripping device, The switches can be
supplied with different pole centres resulting
in various widths. Both types are produced
for 10/12 kV and, suitably enlarged, for
20/24 kV. Their design enables them 1o be
supplied as separate units {(Figs. 1a and 1b)
or incarporated in the type-tested panels of
type ZK8 (Fig. 1¢) made by CALOR-EMAG.

Figs. 1a, tband 3 indicate that, in their basic
form, the switches consist essentially of the
support frame 1, the switch shaft 8 with the
toggle-spring mechanism 9 and the insulat-
ing arms 7, the upper fixed contact supports
2 with the upper fixed contact assembly 4,
the lower fixed contact supports 3 with the
transfer contact assembly 5 and the moving
contact tubes 6.

On 10/12 kV swilches, the cast resin upper
and lower fixed contact supports 2 and 3 are

and Part 3. They are capable of breaking
normai service currents and form a visible
isclating distance in the open position.

Type GK3, representing the basic versian, is
aquippad with a toggle-spring mechanism
without tripping device. In type CR3, some
parts are added to convert the toggle-spring
mechanism into a mechanism with a tripping
device so that tripping can be initiated by the
striker pins of attached HRC fuses or by a
shunt- or undervoltage release. in addition,

of identical design. They are mounted on the
support frame 1 in vertical alignment and
facing each other. In the 20/24 k¥ range,
hawever, the upper fixed contact assembliss
4 differ from the lower fixed contact as-
semblies 5.

The box-shaped fixed contact supports 2
and 3 are open towards the front and contain
the terminal contacts with the fulip contacts
14 ard 15 which are mounted in such a way
that they guide the maving contact tubes 6
along a centrally aligned path while travelling
up and down. In the closed position of the
switch, the contact tubes 6 afways establish
the connection between the upper and lower
contact assemblies 4 and 5. The tulip con-
tacts 14 mn the upper contact assembiias 4
are joined to the upper switch terminals 1210
form the composite terminal contacts 10
and. similarly, the tulip contacts 15 in the
lower contact assemblies 5 are joined to the
lower switch terminals 13 to form the compo-
site terminal contacts 11. Flastic locking

¢} ZK8 panelfor 10/12 kY

up to two 5-pale auxiliary switches for con-
trol- or indicating purposes can be incor-
porated. In their basic form. the toggle-
mechanism or spring storage mechanism of
both types of switch is manually cperated_ If
desired, a motor can be added to the mecha-
nism.

Both types of switch are suitable for switch-
ingcabies, overheadlines and capacitors, for
opening and closing ring circuits as well as
switching off-load and on-load transformers.

wedges 39 locate the terminai contacts 10
and 11 firmly in the respective upper and
lower contact assemblies. In the upper can-
tact assermnbiies 4, the wedges 39 also fix the
contact plates 35 and their hoop-shaped
lateh springs 38 in the terminal contacts 10
abave the tulip contacts 14. In the lower con-
tact assemblies, the locking wedges also
clamp the plastic guide sleeves 82 which
act as bearing bushes for the contact tubes 6
and provide the stop for the stepped lower
end 49 of the contact tubes when the switch
closes.

The operating organs of the switch {handle,
links etc.) actuate the switch shaft 8 which,
acting through the charging plates 95, com-
pressthe helical compression springs 93/94
of the toggle mechanism 8. The motion is
transmitted via the drive bar 97 to the in-
sulating arms 7 and therefore to the moving
santact tubes & of the poles. Thanks to the
toggle-spring mechanism 9, both the open-
ing and closing action proceeds at a definite
rate which is independent of the operatar.



3. Technical data, dimensions and weights

Table 1: Technical data

Rated 1 mi;-pg&;er. Ratad

Rated Rated

Pole . Hated voltage Rated lightning Rated Rated Rated | Rated Rated Mainly Capa-
centres: impulse fraquency normal | mainly closed : transfor- | shor- peak short- cable- active citive
P withstand withstand current i active oop mer circuit with- time charg- Tead earth
; voltage wollage load break- | off-lcad | making stand currant ing braak- fault
| ¥ [kW] paak [k¥] rmes. ! break- ing braak- capa- current | {123 break- ing current
: | irg capa- ing rity i ing capa-
capa- | city capa- ipeak) capa- GHy
. ety | cos g ity Gity cos ¥
orsy ' =03 | cose =407
=07 : =0,
Ir Iy : Iz fra L Iy IEC
between  soross between  across Iy Iy Irz0 o le lavre In Itszn lon ! L5 YIRE
phases tha phases tha
andto  isolating  andik  isolating
[rmm [kv) [kv] earth distanee | earth distance [A] [A] [A] [A] [le] IkA] [k&] [4] |4] [E]
125 : 400 | 400 | 400! 16 | 40 . 40 | 16 | 25 | 63 | 50
150| 10 121 75 85 35 45
_210 630 . 630 | 630 16 50 60 24 25 63 50
150 400 400 | 400 | 16 ' 40 | 40 | 16 . 25 ! 40 | 30
210; 20 24 125 145 | 55 75 s
- 975 630 | 630 B30 16 i 40 40 20 25 i 40 | 30 i
Breaktime for CR3: 75 ms approx.
3.1 Technical data of the swilches
The electrical switch data can be seen in
Table 1.
3.2 Dimensions of the swilches
The dimensions of the swilches are shownin
Figs. 2a—2d and Table 2.
3.3 Weights of the switches
The weights of the different switches are
shown in Table 3.
3.4 Technical data of accessories

Fig. 2: Dimensions {for widths see Table 2}

a) 10/12 kV with and without earthing

switch

b) 10/12 kV incorporating fuses, with and
without earthing switch

Table 2: Width for different types of switch
{Refer to Figs. 2a to 2d}

switch

without earthing switch

20/24 kY, with and without earthing

20/24 KV incorporating fuses, with and

Type 10/12 4V 20/24 kv
Pole Pale
cantres cenkres
p a b [+ d a p a b c d 8
CK3 125 442 — 414 576 2 — 150') 492 — 464 626 —
CR3 o 150 492 — 484 626 — 210 812 — 584 746 —
o 210 612 — 584 746 — 275 742 — 714 BTE —
CK3. E 125 442 710 414 576 120 150% 492 760 464 626 120
CR3 T E 150 492 760 484 £26 120 210 612 880 584 746 120
n 210 612 830 9584 746 120 275 742 110 714 876 120
cKa U 125 442 — 414 576 — 150" 492 464 626 —
CRA o U 150 402 — 48B4 626 — 210 612 — 584 746 —
. 210 612 — 5B4 745 — 275 742 — 714 BV —
CKa. L 125 442 710 414 576 120 150') 492 760 464 628 120
CR3 o L 150 492 760 4684 626 120 210 612 880 584 7468 120
ot 210 612 880 584 746 120 275 742 1010 714 876 120

1 With insulating cowls
... E — with earthing switch

Explanation;

..U = with fuses

... L — wittr fuges and earthing switch

The pawer consumption of the releases is
indicated in Table 4.

Table 3: Weights

Type') |10M2 kv 20/24 kY
Paig Weight Pale Weight
centras hg centres kg
fman appr. mm appr.
125 a8 150 40

ggg 180 30 210 41
210 40 275 42
126 44 150 49

gggg 150 45 210 50

~Elo 4 275 51
125 49 150 52
g;gb‘ 150 50 210 53
Yoo 51 275 54
125 55 150 b1
g:g:: 150 56 210 62
~Llog 57 275 63

'y Explanation as in Table 2
3 fuses 1724 kW - 100 A 11 kg appr.
3uses 224 kW — 83 A1 12 kg appr.

Table 4: Power consumption of releases

Power

cansurption
Componant

AC jaTe]

WA w
Shunt release Y (g2 |250 |250
Undervoltage release Y D4
Normal 7 7
L'1'ime-de|a1y 10 —
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The switch poles

Design particulars

{Figs. 3,4, 5and 6)

Fig. 3 shows the section of a type CK3 or
CR3 10/12 kV switch in the closed position.
For clarity’s sake, the contact tube 6 is not
shown in section but the relevant details are
explained by reference te Fig. 4.

The components essential for the switching
function are:

the fixed contact assembly 4,
the transfer contact assembly 5,

the moving contact tube 6 with the
quenching device 63.

Current path

With the switch closed, the main current
path leads from the upper main terminal 12
oftheterminal contact 1Qinthe uppercontact
housing 4 via the contact fingers 16 of the
tulip contact 14 to the outer tube 48 of the
moving contact 6 and proceeds from there
through the contact fingers 16 of the tulip
contact 15 in the transfer contact housing 5
to the lower main terminal 13. As can be
seen in Figs. 4 and 5, parallel with this main
current path is a second current path which
leads from the contact plate 35 —attached to
the terminal comtact 10 — through the hoop-
shaped latch spring 38, the contact tip 67,
the secondary contact rod 86 to the
secondary contact ring 71 and continues
from there through the contact tube 61 to the
outer tube 48.

4.1.2 Fixed and transfer contact assemblies

{Figs. 3, 5and 6)

The cast resin fixed and transfer contact
hausings 4 and 5 are cast integral with their
respective support arms 2 and 3. In 10/12
k¥ switches, the support arms 2 and 2 are of
identical design so that they can be used as
upper or lower supparts by merely mounting
them with the arms pointing upwards or
downwards. The caps {42 or 43) covering
the tulip contacts {14 ar 15) face sach other
and contain central openings {44 or 45) to
allow the moving contact tube 6 fo pass
through. On account of the higher stresses
encountered in 20/24 kY switches, the cap
of the upper contact housing 4 was extended
downwards in comparison with the 10/12 kY
varsion, and an insulating plate 46 has bean
added inside the cap. Furthermere, on20/24
kV switches with the smallest pole centres of
150 mm, the upper ang also the lower con-
tact housings are provided with cowls. Top
and bottorn main terminals 12 and 13 are
arranged inthe box-shaped contacthousings
which are open towards the front. They are
cast in one piece with their associated tulip
contact carriers 14 or 15 and form the ter-
minal contacts 10 and 11. Both terminals
feature a vertical contact face which is
drilled to accept a nut and bolt supplied to
attach the busbars. Two moulded plastic
lockable wedges 39 are used to fix each ter-
minal contact in its respective housing. The
locking wedges are inserted from the front
on both sides of the main terminal block
between projections on the contact block
and corresponding testh attached to the
inner walls of the contact housings. A self-
locking feature for the wedges 39 inthe form
of a serrated tocking spring 41, located in the

o

miis: ¢
|
N
Mo

Fig. 3: Switch pole of 10/12 kY switch

4.1,

recess and moulded integrally with the
wadges, prevents inadvertert slacken-
ing so that the solid fit of the terminal con-
tacts in the housings is ensured after the
wedges are properly inserted.

3 Terminal contacts
{Figs. 3 and 6)

The terminal contacts 10 and 11 are of
similar design except for the internal ring
pressed into the wlip contact carrier. YWhilst
the ring 15 in the lower terminal contact 11
consists of insulating material and mainly
performs the function of a guide bush for the
moving contact tube 6 travelling up and
down through the tulip contact 15, the inner
ring 18 in the upper lulip contact carrier 14 is
designed to act as an arcing contact,

Each terrminal contact (10 or 11) is cast in
one piece with its tulip contact carrier {14 or
15}, the carrier plate 31 for the contact carrier
and the terminal lug (12 or 13) mounted on

48

]

.---52a

pA]

one side of the carrier plate 31. The reverse
side of the terminal lug is provided with a
dovetailed groove 32 to accommadate the
nut 33 and the lockwasher 34 for the fixing
screw 33a which holds the flat busbar in
position. The tulip contact carrier (14 or 15)
congists of a sel of cage ribs 20 positioned
vertically on the carrier plate and arranged
in & circle around the tube opening 30. On
their unsupported side, the cage ribs are
held together by the external ring 17 whilst,
on the inside, they carry the internal ring
which consists of either insulating (19) or
arc-resistart (18) material. Each alternate
gap between the cage ribs 20 accommo-
dates a pair of contact fingers 16 held to-
gether by two garter springs 21 and 22 The
upper spring 21 holds the spherically shaped
top end 23 of the contact fingers firmly
against the connecting ledge 24 of the ribs
20 and against the tongues 28 of the cage
ring 25 in the annular recess 27 of the con-



tact carrier, alowing the fingers to pivot. In
the closed position of the switch, the garter
springs 22 in the two contact carriers hold
the contact faces 28 of the fingers firmly
against the outer surface of the moving con-
tact tube 48. In the OFF-position of the
switch, the contact fingers 16 in the upper
ulip contact 14 close in until their nose 29
comes to rest against the external collar 17.

4.1.4 Latch spring

(Figs. 5, 6 and 7)

The latch spring 38 consists of two parallel
wire hoops held at a certain distance below
the contact plate 35 by a clamp plate 36 and
two screws. The contact plate 35 with the
latch spring 38 is mounted cn the fixed con-
tact housing 4 in the recess 37 iocated above
the tulip contact 14 of the terminal contact
10, and concentric with the contact tube
aperture 30. The contact plate is held in posi-
tion by the tocking wedges 3¢ which also
locate the upper terminal contact 10 in the
fixed contact housing 4. The pressurg exert-
ad by the wedges is sufficient to provide the
cantact pressure required to transfer the
current to the parallel current path.

4.1.5 Moving contact tube

(Figs. 3, 4and 8)

The moving contact tubes € are each driven
by two insulating arms 7 mounted on the
switch shaft 8. The arms, attached by the
clamping brackets 51, are linked to the bot-
torm end mouldings 49 of the moving contact
tubes. The insulating arms 7 are actuated by
the toggle-spring mechanism acting through
the driving plates 96 on the operating bar 97,
The lower open end 49 of the lube contains
the gas vent 53 and above it, a closed spiral
54 which supports the pressure plates 55.
Sandwiched between the pressure plates 35
are a number cooling grids 56 to reduce the
temperature of the escaping gas. The pres-
sure plate 55 above the cooling grids sup-
poris a distance tube 57 which abuts, at the
top, against another set of pressure plates
55. The outer cylinder 48 of the contact tube
is provided with two circumferential grooves
58 which are engaged by two corresponding
projections 58 in the upper extension of the
pottern tube so that the twe parts are joined
solidly together. The contact tube 61 is
clamped firmly between the pressure plates
55 above the distance tube 57 and the arcing
ring 60 which is pressed into the outer tube
48. To ensure a firm seat, the arcing ring 60
is provided on the circumference with
wedge-shaped, axially disposed clamping
ridges. The cuter tube 48 and its bottom
extension 49 envelop the quenching
system 83 which consists of a tube insert 64
n an insulating material, topped by the
threaded part 65 which is screwed into the
outer tube 48. The quenching system 63
axtends downwards into the Lottom tube 43,
the tube insert 64 lndging on the arcing ring
80. Another arcing ring 62 is located be-
tween the top end of the outer tube 48 and
the threaded head porticn 65 of the tube
insert 64,

The tube insert 64 contains a telescopically
movable, spring-loaded secondary contact
rod 66 which, in the upper region, is sur-
rounded by the insulating tube 89. The
contact rod 66 carries at the top a latching
tip 67 and, at its lower end, & fregly rotatable

4.2

4.2.1

55

quenching piston 72 made in an insulating
material. To cushion the impact during an
opening stroke, a damping cone 68 is fitted
below the latching tip 67. An insulating
sleeve 78 is clamped betwesen the collar 73
and the arcing ring 76 which is screwed to
the secondary contact rod 86 above the

quenching piston 72. To prevent gas enter- -
ing the upper part of the inner tube, a down-

ward-facing chevron seal 80 is fitted on the

gasket plate 81 below the tube insert 69, *

Between the gaskst plate 81 and the
areing ring 76, a barrel-type contact 71 is
mounted which is radially movable and bias-
ed by an internal contact spring 1o adopt an
gccentric position so that it is in permanent
contact with the internal wall of the contact
tube B1.

Method of operation

Closing action
[Figs.3,4,8and 10)

In the course of the ¢losing stroke, the mov-
ing contact tube 6 is raised from its lowest
position by the force exerted by the toggle-
apring mechanism 9 on the driving bar 87
and transmitied to the insulating arms 7. In
this action, the closing speed is independent
of the aperator because the velocity of the
moving contact tube 6 is determined entirely
by the forces of the comprassion springs
93/94 released in the mechanism 9 after
passing the dead-centrs position. Shortly
hefore reaching its uppermost position, the
top end of the contact tube 6 enters the
tulip contact 14 in the fixed contact housing
4 50 that the contact fingers 16 of the upper
terminal contact 10 establish the electrical
connection between the upper and lower
switch poles.

Fig. 4: Moving cortact tube for 10/12 kY switch

{quenching system in half-section)
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Fig. 8:

Contact plate with latch spring and stop
black

Toggle-spring mechanism for type CK3
switch, 10412 kV in OFF-position



Fig. 9: Switchmechanismwithoutirippingdevice,

5. Switch operating mechanism

type CK3, 10/12 k¥, OFF-position

The upward movement of the insulating
arrmns 7 and, therefore, of the contact tube 6
is limited by the driving bar 97 coming to rest
against the stops 99 on the stop plate 98, At
the same time, the botiom extension 49 of
the contact tube 6 abuts against the guide
flange 82 on the underside of the terminal
contact 11, In the upper fixad contact hous-
ing 4, the entry of the latching tip 67 between
the two hoops of the latch spring 38 and into
the stop Glock 86 under the contact plate 35
has a retarding effect on the upward move-
ment of the contact tube 6. In the ON-posi-

Two types of switch, differing in the design of
the mechanism, are available:

Type CK3: Toggle-spring mechanism {with-
out tripping device)

Type CR3: Soring-storage mechanism (with
tripping device)

Fig. 10: Switching sequence
a) Closed position

10

tionofthe switch, the latching tip 67 istrapped
by the latch spring 38.

4.2.2 Opening action

5.1

by Opening process

{Figs. 3, 4, 8and 10)

During the opening stroke, the contact tube
& is moved down by the insulating arms 7
which are linksd to the bottom extension 48
of the contact tube. In this operation, the
outer tube 48 of the maoving contact dis-
engages from the tulip contact 14 of the
upper terminal contact 10 so that the main
current path is broken. Owing to the fact that,
in the initial stages, the latching tip 87 of the
secondary contact rod 66 is held back by
the latch spring 38 of the contact plate 35,
the flow of the current is temporarily main-
tained through the parallel path. A kind of
telescopic action resufts from the motion of
the tube insert 64 reiative to the secondary
contact rod 66 which carries the barrel con-
tact 71 and the guenching piston 72 and is
surrounded by the insufating tube 69. At this
stage, the helical spring inside the quench-
ing system is compressed.

Being solidly joined to the cuter tube and the
tube insert, the contact tube 81 which enve-
lops the barrel contact 71, the arcing ring 76
and part of the quenching piston, also moves
downwards. As soon as the contact tube 81

Mechanism without tripping
device (CK3)

Design
(Figs. 8and 9)

The switch shaft 8 is mounted in bearing
bushes in the side plates of the swiich
frame 1. The operating organs of the switch,
such as manual lavers, links ete, are, in the
basic version, attached to the end of shaft 8

¢} Open position

and the arcing ring 60 have separated from
the parrel comtact 71, an arc is struck be-
tween the arcing ring 76 on the secondary
contact rad 66 and the arcing ring 80 which
is moving down with the outer tube. In the
course of this relative movement, the arcing
ring 60 passes rapidly over the arcing ring
76; the latter, however, will be practically
covered by the lower end of the tube insert
64 before the two arcing contact rings finally
separate. The arc will therefore be drawn
into the descending tube insert and be made
to enter the annular gap betweesn the
quenching piston 72 and the inner surface of
the tube insert 64. Both these components
consist of an insulating material which,
under the influence of the heat generated by
the arc, emits the gas required to gquench the
arc. Final extinction is achieved by intensive
coaling and lengthening of the arc.

When the arc is quenched, the switch move-
ment has progressed so far that the force of
the compression spring 70 overcomes the
hoiding force of the latch spring 38 on the
tip 67 so that the secondary contact rod 86,
under the action of the compression spring.
shaps out of engagement and follows the
preceding mation of the outer tube 48. In the
final OFF-position, the initial mutual relation-
ship of the moving parts of the contact tube 6
is re-established and the open break of the
switch is visible,

which may proiect on the nghthand or left-
hand side, dspending on the layout. The
switch shaft 8 is a plain rod secured against
displacement by two collars 101 located aon
the inside of the side members and fastened
to the shaft by screws 102. Slackening the
collars 101 therefore makes it possible to
slide the shatt towards the opposile side s0
that the operating organs can be fitted on
the other end. The collar 101 which locks the
stop angle 104, will also have to be lsosenead,
moved along and retightened on shaft 8.

The switch shaft 8 also carries on the pole
centres three pairs of loosely mounted in-
sulating arms 7 held apart by spacing
bushes 105. The two Qaps between the
three pairs of insulating arms each accom-
modate a et of helical compression springs
33 and 44 for the toggle spring mechanism.
Each set consists of an inner (34} and an
outer {93) spring, wound opposite hand,
and mountaed jointly on a forked spring guide
111 which is linked by the pin 112 1o the
drive piates 96 which are loosely mounted in
pairs on the switch shaft 8. The spring guide
111 serves as guide bush for the spring rod
113 which terminates at the top in the spring
seat 114 for the springs 93 and 24, The
spring seat 114 is supported at the top by the
S-shaped section 115 attached to the switch
frame 1.

A spacing coilar and a charging plate 85 is
mounted on the switch shaft 8 on both sides
of sach pair of drive plates 85. The internal
projections onthe charging plates 895 engage
the Vee-groove in the shaft so that the two
parts turn together, The link pin 112, held in
position by plastics ¢laws projects on both
sides beyond the charging plates so that the
motian of the spring guide 111 is contralled
by the two cams 118 and 117 at both ends



g " uta

Fig. 11: Tripping device and latching mechanism

Figs. 11a-d: QOperation of tripping device and

latching mechanism:

aj Switch ON, spring mechanism
discharged

b) Switch ON, spring mechanism
charged for tripping

¢} Switch OFF, springs discharg-
ed, swilch tripped by trip shaft

dy Switch OFF, springs discharg-
ed, switch tripped by manual
operation of switch shaft

of the segment 118 on the charging plate 85.
The drive piates 96 are also provided with
cams (116 & 120} which engage the drive
bar 97 to move the insulating arms 7. The
length of the arc traversed by the drive bar 97
is limited by stop plates 98 mounted inside
the side members of the switch frame 1.

5.1.2 Method of operation

5.2

When the switch shaft 8 is turned anticlock-
wise for closing or clockwise for opening -
viewed from the lefthand side of the switch —
the cam noses 116 or 117 on the solidly
attached charging plates 95 engage and
move the link pin 112 between the drive
plates 96 and the spring quide 111 so that
the springs 23/94 are compressed and
charged. As soon as the charging plates 95
have passed the deadcentre position, the
drive plates 96 which are subjected o the
spring pressure lose the backing of the cam
noses 1180r 117 so that the charged springs
93/94 are free to discharge, An acceleration
in the initiated direction is imparted to the
drive plates which is independent of the
speed of rotation of shaft 8 or the charging
plates 85. Inthe process, the cam noses 119
or 120 engage the drive bar 87 and so
actuate the insulating arms 7 which are
freely movabie on shaft 8. The rotary motion
of the insulating arms 7 which are linked to
the maving contact tubes, is converted into a
linear motion and the coniact tubes are
moved into the ON- or OFF-position. The
rotary motion imparted to the switch shait 8
is limited in both directions by the angle plate
104 in cooperation with the cams 98 on the
stop plate 98.

Mechanism with tripping device
(CR3)

5.2.1 Design

{Figs. 8,11, 11a~11d and 12}

If it is intended to initiate the tripping action
of the switch by means of releases or the

b)

1268
27
15 -

1L - L

s

striker pins of fuses, the toggle-spring
mechanism described in section 5.1.1 is
augmented by an additional feature which
converts it into a spring storage mechanism.
The essential components of the additional
equipment are the two latch levers 125, the
trip lever 126 and the trip shaft 127.

The two stop latches 125 are mounted on the
inside of the two side plates of the switch
frame 1 so that they can pivot in the bearings
133, Each stop lateh consists of two cranked
latch plates 134 which, in the upper wider
part, are heid apart a certain distance by the
rollers 136 and 138 on the pins 135 and
137. they are provided with suitable inden-
tations 13%to accomodate the drive bar 87 for
the insulating arms 7. In their lower, more
closely spaced end, they grip the latch bar
140 which is provided with elengated holes
to allow for adjustment of the overlap on the
trip shaft 127.

The trip shaft is carried in bearing bushes
183 mounted in the side members near the
bottom of the switch frame 1. The pair of
latch plates 134 enclose a helical tension
spring 144 aftached, at one end, to the
spring post 145 and, at the other end, to the
screw 146 fastened to the side member of
the switch frame 1, A second post 147 on the
latch plate serves as a stop for the latch
lever 125, Depending on which side of the
switch the latch s mounted, this stoppin 147
projects on the right or left through & hole in
the respective side plate. The size of the hole
is such that its circumference acts as a stop
far the stop pin 147 when the latch is
released.

COn the side of the switch opposite to the
operating organs, the trip lever 126 and the
clamped lever 149 are mounted on the out-
side of the side plate. Near its lower end, the
trip lever 126 containg an elongated hole
126a which rides freely on the trip shaft 127.
At its upper end it is held in position by the
partly overlapping washer 155 of the screw
154 which is fastened to the side plate. It is
drawn upwards and against the screw 154

150 PBc 127

Fig. 12: Switch mechanism with tripping device,

type CR3, 10/12 kV in closed position,
spring mechanism charged for tripping.

by the tension spring 151 which is attached
to the nose 128b of the trip lever 126, The
fulcrum for this assembly is the trip shaft 127
located in the elongated hole 126a; the trip
lever 126 is prevented from sliding off by the
clamped lever 149 which is held on the trip
shaft 127 by the clamping screw 158, The U-
clamp is penetrated by the clamping sleeve
153. The tension spring 152 attached to this
clamping sleeve engages. at its other end,
the hole in the nose 128¢ of the trip lever
and, therefore, holds the clamped lever 149
against the nose 126¢. In consequence, the
trip shaft 127, gripped by the clamped lever,
is held in a certain position. When the switch
shaft 8 is in the OFF-position, the latch tip
126d of the trip lever engages and latches
under the angle bracket 150 which is
attached to the stop plate 104 near the stop
face 104b.

5.2.2 Method of operation

Closing action

The switch is closed as described under
5.1.2 by means of the respective operating
organ and the spring storage mechanism,
The: resulting upward travel of the insulating
arms 7 is limited by the stops 99 on the stop



Fig. 14: Transmission inkage of shunt release

12

plate 98 blocking further movement of the
drive bar 37 for the insulating arms. In the
ON-position, the stop face 104a of the iri-
angular stop plate 104 which is solidly
mounted on the switch shalt 8 outside the
switch, abuts against the lip of the side
member of the switch frame 1.

The stop plate 104 carries an angle bracket
150 near the stop face 104b. During the rola-
tion of shaft 8 in the closing direction, this
angle bracket acts through the nose 126d an
the trip lever 126 and moves it down against
the tension of spring 151. The angle bracket
150 continues ihe rotary motion of shaft 8
and slips off the tip 126d of the trip lever so
that the latch is freed. In the course of the
downward movement of the trip lever 126,
the U-clamp 148 is also depressed because
it is held against the nose 126¢ by the ten-
sion spring 152. The resulting clockwise
ratation of the trip shaft 127 — viewed from
the lefthand side of the switch — has the
affect that, at the moment when the drive bar
97 contacts the stops 99 and the fatch plate
125 swings upwards under the action of
spring 144, the latch bar 140 can pass freely
over the trip shaft 127, The latch plate 125
with the roller 138 drops behind the drive bar
97 and its nose 1392 formed by the cutout
138 comes to rest against it. The switch is
now closed and the toggle springs 93/94
are discharged, sloping backwards from the
pivet paint {Fig. 11a).

Charging of spring mechanism for trip-
ping by means of tripping device.

To enable the switch disconnecior to be
tripped by means of releases makesitneces-

sary for the spring force required for the
opening stroke 1o be stored in the mecha-
nism. This is accomplished by turning the
switch shaft 8 of the mechanism % by means
of the respective operating organ (manual
lever, links ete.} in the clockwise direction
(viewed from the left}. Owing to the conse-
quent latching of the trip shaft 127 and the
latch bar 140 — described in detall below — it
is possible to charge the compression
springs 93794 of the mechanism without
opening the switch immediately. Starting
from the condition shown in Fig. 11a —swilch
closed, springs discharged — and the
description of the closing process, the se-
quence of movement of the power unit and
the latching and trip mechanism is as
follows:

The cam noses 117 on the charging plates
95 which are solidly mounted on the switch
shaft 8, engage the link pin 112 joining the
drive plates 96 and the spring guide 111,
and move it in the clockwise direction —
viewed from the left — i.e. in the direction
initiated by the operating organ. This will
cause the compression springs 93/94 to be
charged. The rotation of shaft 8 also turns
the attached stop plate 104 so that the stop
face 104b now rests against the switch
frarne 1. The angle bracket 150 bolted to the
stop plale 104 near the slop face 104b
passes over the tip 126d of the trip lever 126
and latches with it. The tension spring 152
tends to turn the clamped lever 143 anti-
clockwise — viewed from the left — so that it
ramains in permanent light contact with the
tip 126¢ of the trip lever 126. Since the lever
148 is clamped firmly to the trip shaft 127, the
latter will also be biased to turn in the samea
direction.

Owing to the pressure of the charged
mechanism springs, the drive bar 97 of the
insulating arms tends to turn clockwise
{viewed from the lefthand side of the
switch}. It comes to rest against the latch
lever 125 whose latch bar 140, in turn, is
held latched by the trip shaft 127. Conse-
quently, the latch lever 125 retains its posi-
tion as leng as the latch between bar 140
ang trip shaft 127 is maintained, and the
torque generated by the charged compres-
sion springs 93/94 and exerted by the noses
120 of the driving plates 35 on the drive bar
97 does not cavse the insulating arms to
move. The force of the compression springs
93/94 is therefore stored for a subsequent
tripping action initiated by releases or the
striker pins of fuses. Fig. 11b demonstrates
this mechanism and latch condition as well
as the corresponding pesition of the trip
mechanism.

Opening action

In the position represented in Fig. 11b, the
switch can be opened either by hand, using
the operating organs {(e.g. links, lever etc.)
or tripped by the striker pins of attached
fuses or by shunt- or undervoltage releases.
With manual opening, tripping is initiated by
turning the switch shaft 8 and the attached
stop plate 104a short distance {about 7°)
anticlockwise, viewed from the lefl. The
angle 150 bolted to the stop plate 104, will
depress the trip lever 126 slightly so that the
tip 126c will turn the clamped lever 149
clockwize ~ viewed from the left - and the
attached trip shaft 127 releases the latch
bar 140,

If tripping is effected by releases or the
siriker pins of fuses, the tripping torque is
transmitted by suitable levers or links directly
to the trip shalt 127 so that the latter rotates
to release the latch.

As soon as the latch lever 125 is released,
the charged compression springs 93/94 are
free 1o discharge. The stored energy is
transmitted through the spring guide 111
and the link pin 112 to the drive plates 96.
Driven by the cams 120 of these plates, the
drive bar §7 swings back so that the insulat-
ing arms 7 move the contact tube 6 down-
wards into the OFF-position.

The angle 150 bolted to the stop plate 104
shall be in such a position that, with manual
release of the mechanism, the overlap
between the angle 150 and the latch tip 126d
on the trip lever 128 is no less than 0.5 mm.
If tripping is effected by release organs, the
trip lever 126 remains in the same position
{Figs. 11¢ and 11d).

5.3 Auxiliary switches and

releases

5.3.1 Auxiliary switches

(Figs. 13and 17}

Irrespective of whether they are manually or
motor-operated, type CK3 and CR3
switches can be additionally eguipped with
one or two 5-pole auxiliary switches 5 02 or
S 03 for a variety of indicating or control
purpases.

The arrangement of the additional auxiliary
switches S 02 (2 N/Q and 3 N/C contacts}
and S 03 (combinations including up to
4 N/ or 4 N/C contacts) on the internal face
ofthe side members of switch frame 1 -3 02
on the lett, § 03 on the right — and the
method of mounting can be seen in Fig. 13.

£.3.2 Shunt release

(Figs. 14 and 17)

In addition, type CR3 switches can be
equipped with a shunt release Y 02 in the
form of a rotary magnet. The shunt release
is mounted on the same side as the trip
lever 126 and bolted 1o the side plate of the
cross member 210 which is attached to the
switch frame 1 in place of the bottom
member in the basic version. The motion of
the rotary magnet is transmitted to the
cltamped lever 149through the lever arm 211
and the link 212. Cperation of the release
raises the link 212 and therefore turns the
clamped lever 149 and the trip shaft 127
clockwise — if the release is mounted an the
left and viewed from inside — to initiate the
tripping process.

5.3.3 Undervoltage release

(Figs. 15and 17)

In addition to the auxiliary switches S 02 and
503 type CR3 swilches incorporating
fuses can be equipper with either an under-
voitage release Y04 o a time-delay under-
voltage release Y04 to -2 mounted an the
lefthand side of the switc, “n an additional
brackst 213 which is bolted w th: side plate



of the crosspiece 210. Similar to the
arrangement for fitting a shunt release, this
crosspiece 210 is attached to the switch
frame 1in place of the bottom member in the
basic version.

The switch is closed by turning the switch
shaft 8 anticlockwise, viewed from the left-
hand side of the switch. This movement is
limited by the stop face 104a on the stop
plaig 104 contacting the switch frame 1. In
the course of this rotation, the set screw 214
an the stop plate 104 will move the slotted
trip lever 126 downwards so that its botiom
lip 1268k makes contact with the stop plate
215which i bolted to the push bar 216 caus-
ing the latter to depress the link pin 218 and
50 charga the trip spring in the release. If,
subsequently, the spring mecharism of the
switch disconnector is charged ready for
tripping by turning the switch shaft 8 clock-
wise, the trip lever 126, no longer held down
by the set screw 214, will rise again under
the action of the tension spring 151, A latch
in the release ensures that the energy re-
mains stored until the release comss into
operation. A reduction in the service voltage
will de-energise the rotary magnet so that
the latch is freed.

As a consequence, the energy is released
and the motion is transmitted from the fink
pin 218 to the push rod 216 which exerts a
torque on the clamped lever 149 turning it
clockwise — viewed from the left — together
with the trip shaft 127 so thal the locking
lateh 125 is freed and tripping initiated.

5.3.4 Indicating switch “Tripped”
{Figs. 16 and 17}

In addition to the auxiliary switches and
releases, type CR3 switches can be equipp-
ed with an indicating switch § 05 " Tripped” to
indicate when the spring storage mechanism
has been tripped due ic the operation of a
release or a fuse.

The indicating switch is mounted on a
bracket 219 attached by the screws 220
above the switch shaft 8 to the outside of the
switch frame 1 on the side opposite to the
operating organs. The indicating switch 8 05
which consists of a snap mechanism with a
change-over contact is operated by the U-
shaped actuator 221, The actuator together
with the enclosed pawl 225, is loosely
mounted on the bearing pin 224 on the
switch frame 1. In the position where the
mechanism is charged to trip the switch, the
nose 222 of the actuater 221 rests on the set
screw 214 of the plate 104 so thatl the
plunger of the indicator switch is depressed.
The indicating circuit is therefore closed and,
in cooperation with the auxiliary switch S 02,
the “Tripped” indication will appear after
tripping by release or fuse.

Whenever the charged storage mechanism
is trippad by the operation of a release or a
fuse, the switch shaft 8 does not change
position so that the indicating switch con-
tinues to remain depressed.

If the switch disconnector is opened by hand,
the stop plate 104 with the attached set
screw 214 turns anticlockwise —viewed from
the lefthand side of the switch — 50 that the
nose 222 of the actuator 221 is no longer
supported by the set screw 214. The
actuator swings down in the clockwise dirge-

tion and the indicating switch is freed. A
“tripped” indication is therefore no longer
possible.

Operation of the indicating switch “Tripped”
after manual opening only becomes possible
when the stop plate 104 is turned anticlock-
wise against the switch frame 1 {closing
of switch-disconnector) and the setscrew
214 initially turns the pawl 225 clockwise
downwards. Shartly before the stop plate
104 reaches its final position, the pawl
slips off the set screw 214 and snaps
back up under the action of the tension
spring 226. i the mechanism is now being
charged for tripping (clockwise rotation of
the switch shaft 8 and stopplate 104), the
set-screw 214 moves against the pawl 225
which acts on the angle 223 and so causes
the actuator 221 o swing upwards and de-
press the plunger of the indicating switch.
Shortly before the stop plate 104 reaches its
new end-pasition, the setscrew 214 leaves
the spring-loaded pawl 225 and the set-
scraw moves underneath the nose 222 so
that the actuator 221 is held in the position
where it operates the indicating switch.

The auxiliary switch S 06 can be arranged in
parallel with the indicating switch and ope-
rated in the same way.

5.3.5 Indicating switch “Fuse-tripped”

{Fig. 17)

Type CR3 switch-disconnectors with fuses
¢can be equipped with an indicating switch
S 04 “Fuse-tripped” in addition to the auxi-
liary switches and releases. In the event of
the switch-disconnector being tripped by the
operation of afuse. a circuit is closed and the
tripping action is indicated. The indicating
switch consists of a snap mechanism with a
change-over contact.
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Fig. 15: Transmission linkage of undervoltage
release

Fig. 16: Arrangement of indicating switch
"Tripped” (S 05) and auxiliary switch
S 06

Choigs botwesn shunt release and undervollage optionat

¥ o2 Shunt release

Y04 Undarvoltags relaase

302,303 Auxilizmry switch,
oparated by switch shaft

S04 Auiliary switch,
fuse-operated

305 508 Auxiliary switches operaled
by the charging shaft

W02, V04 Series rectifiers

Fig. 17: Diagram of connections No. 361022

Undervoltage release only if fuses ars fittad

Method of connecting
AC-apetated releases



5.4

6.1

6.1.1
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Operating organs

The switch is operated by one of the organs
listed below:

a} Manual lever

b} Rotary handle

¢} Link machanisms: lever operation,

socket mechanism

d} Mechanisms with Flexball-cable trans-
misgion: retractable handls

e} Manual ball and socket mechanism

fi Bevel gear mechanism

Possible attachments
(Figs. 13, 18a, b and 19a, b, ¢}

Based on the space-saving modular prin-
ciple, HRG fuses, earthing switches or a
combination of fuses and earthing switches
can be fitted to the switch-disconnector, yiel-
dingacompact, well-integrated unit, Forindi-
cating and interlocking purposes, all versions
and combinations can be equipped with
auxiliary switches operated by the insulating
arms.

All switches in the range can be equipped for
righthand ar lefthand operation.

Integral earthing switch

Design

{Figs. 18a, b; 204, b; 21a. b)

The way the earthing switch is incorporated
inthe unit can be seen in Figs. 18a and 18b.
For high-speed closing, the earthing switch
is eguipped with a toggle-spring snap-
action mechanism 165 comprising a central-
ly located compression spring 166 resting,
at the top, in the spring seat 167 which is
backed by the cross member 115 of the
switch frame 1. At the bottom, the compres-
sion spring is held by the forked spring guide
170 which is coupled by the linkpin 17110 the
central one of the three contact blade car-
riers 173. The three blade holders 173,
made in an insulating material, are designed
with half-shell bearings. The other half-shell
required o complete the bearing for the
blade holder is formed by an angle-shapad
bearing cap 172 — also made in an insulat-
ing material — terminating in the legs 175
which enter the forked ends of the biade
holders 173 where they are drilled for the
bolted jaints. Blade holder 173 and cap 172,
when fitted to the shaft B, always constitute a
freely rotatable unit.

While the two outer units {blade holder 173
and cap 172) are held together by the fixing
screws 176 and 177, the screw 176 in the
centre unit is replaced by the linkpin 171 in
the spring guide 170. The nylon claws 178
lack the link pins in position. Each blads hol-
der 173 carries a contact blade 174 consi-
sting, in 10/12 kV switches of onepartandin
20/24 kV switches of two cranked halves,
bolted together.

The three contact biades 174 are electrically
interconnected by the short-circuiting bridge
179 which is attached to the blades by the
angles 183 and pan head screws 184.

Depending on the equiprment incorporated in
the switch, the operating organs engage the
end of the switch shaft 8 projecting on either
the righthand or lefthand side of the switch —
normally on the right. A small amount of
refitting {see also 5.1.1 “Construction of
mechanism”) makes it possible to attach the
operating organs on the opposite side of the
switch, If a clamped lever is fitted, care must
be taken to ensure a sufficiently firm fit by
tightening the cheesehead M12 screw with a
torgue of about 120 Nm (12 kgm).

In cases where the basic unit is augmented

by an sarthing switch, the switch-discon-

The fixed earthing contacts 180 are attached
by the two screws 181 and nuts 181b to the
termingl contacts 11 underneath the lower
fixed contact assemblies 5. To make a
sound connaction to earth, the contact blade
logated on the lefthand side of the switch is
joined by a flexible cable 182 to the side
member of the switch frame 1.

The central blade holder unit 173/172 is
joined by the screw 186 and nut 186b 1o the
insulating links 187 which are coupled to the
driving plate 188. The screw 189 establish-
ing the link moves in the slot 191 which
constitules an arc concentric with the bore
192. A projection 193 in the bore 192
engages a correspanding keyway inthe shaft
180 of the earthing switch and a jacking
screw 184 locks the driving plate 188 1o the
shaft 190 which is supported in bearing
bushes 195 mounted in the lower part of the
side members of the switch frame 1.

The shaft 190 is held in position by collars
196 locked io the shafl inside the side plates
of the switch frame 1. Similar to the switch
shaft 8, the earthing switch shaft 190 is plain,
i.e., after loosening the collars 196, it can be
moved to the right or left until it projects far
enough to attach the operating organs on the
side reguired. It should be noted that the
operating organs for the earthing switch and

a) Mechanism without tripping device

nector and the earthing switch are operated
from opposite sides, i.e. if the operating
organ for the switch-disconnector is on the
righthand gide, the earthing switch is operat-
ed from the left and vica-versa, An exception
occurs if the above combination is operated
by means of bevel gears, as for instance if
the switch is incorporated in a panel of type
ZK8. Inthis case, the operating organs forthe
switch-disconnector and the earthing switch
can both be mounted on the right or lefthand
side as desired.

the switch disconnector must always be on
opposite sides.

The interiock between the two shalts
features an interlock slide 197 which is
arranged below the lefthand spring of the
toggie mechanism 9. At the top. it coope-
rates with the interlock stay 198 which is
loosely mounted on shaft 8 between the
drive plates 96 and the charging plate 95 on
thelr right {Fig. 22). The interlock stay is
invariably fitted in this position, even in the
basic version of the switch. The charging
plate 95 which is firmly attached to the shaft
8ontheright of the interlock stay 198, enters
the space between the pair of equally
shaped plates 200 and 200a which, held
apart by the spacers 189 and 199g, form the
imeriock slide 197.

The lower end of the interlock skide 197
contains a vertical slot 201 for the shaft 180
of the sarthing switch. This carries, solidly
attached, the camplate 203 which is enclos-
ed between the plates 200 and 200a of the
interlock slide. The circumference ofthe cam
plate 203 forms a path 203a on which the
lower spacing peg 199a of the interlock slide
197 rides so that the rotation of the shaft
190 alters the position of the interlock slide
197. The interlock slide 187 and the stiffen-
ing plate 204 onits righthand side are pene-

- x
ar-

Fig. 18: Switch-disconnector with earthing switch (closed), 10/12 kv
by Mechanism with tripping device



Fig. 19: Switch-disconnector with fuses and
earthing switch (closed)

a) for 10/12 kV, mechanism without
tripping device

by for 10412 k¥, mechanism with
tripping device

¢y for 20/24 k¥, mechanism with
tripping device

1912

BREL]

134a

Fig. 20. Section through earthing switch, 10/12 kY

a} ON-position

trated by the screw 205 which is located in
the interlock slide in vertically disposed slots
206. The cranked upper end 204a of the
stiffening plate 204 envelops the switch shaft
8 to prevent the switch shaft 8 and the earth-
ing switch shaft 190 from springing apart,

Figs. 202 and 20b show sections through the
10/12 kV earthing switch, 20a representing
the closed position and 20b the open posi-
tion.

To illustrate the design and the interaction of
the wvarious components of the sarthing
switch, Figs, 21a and 21b show the contact
blades 174 with the blade holders 173, the
short-circuiting bridge 179 and the fixed
earthing contacts 180 attached to the lower
terminal contacts 11 of the switch-discon-
nector. The illustrations show the contact
blade in engagement with the fixed contact
when the earthing switch is closed,

6.1.2 Method of operation

Closing action

The argan provided for operating the earth-
ing switch engages the right- or lefthand end
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b} OFF-pasition

— according 1o the particular design — of the
shaft 190 of the earthing switch. Anticlock-
wise rotation — viewed from the lefthand
end — of the switch shaft 190 will also turn
the solidly attached drive plate 188 in the
same direction of rotation although, owing to
the concentric slot, this will have no effect on
the spring mechanism until the end of the
slot reaches the link pin 189. The banana
links 187 will then begin to move and follow
the continuing rotation of the drive plate 188,
and the upper end of the banana links,
being coupled to the blade holder 173, will
turn the latter clockwise on the switch shaft 8.
This rotation will charge the compression
spring 166 located on the spring guide 170
which 15 linked 1o the upper part of the
blade holder 173. As soon as the dead-
centre position is passed. the compression
spring 168 of the toggle mechanism 165 wilt
discharge,

As a result of the released spring foree, the
blade holder 173 and the attached cap 172
are subjected 1o a rapid acceleration in the
initial direction of rotation. The contactblades
174, being attachedto the blade holdars 173,

Fig.21: Contact blade, short-circuiting bridge

and earthing contact
a) Earthing switch, 10/12 kv
b) Earthing switch 20/24 kV
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Fig. 22 Interlock mechanism and contact blade

holder, with earthing cable connection

therefore enter the fixed earthing contacts
180 at high speed which, similar to the condi-
tions in the mechanism of the switch-
disconnecter, is independent of the speed
of rotation of the shaft 190 of the earthing
switch.

Opening action

Starting from the position shown in Fig. 20a
and rotating the earthing switch shaft 180in
the clockwise direction causes the banana
links 187 fo be pressed upwards by the
drive piate 188, with the result that the freely
rotatable unit formed by the blade holder 173
and cap 172 will turn anticlockwise. In con-
sequence, the toggle spring 166 in the
mechanism 165 is relurned to its OFF-posi-
tion and the three interconnected contact
blades 174 disengage from the fixed earth-
ing contacts 180 and swing upwards against
the cross-bar 115 into their OFF-Position.

Fig. 23: Interlock positions:

a} Switch-disconnectar OFF, locked — earthing switch ON

b} Switch-disconnector OFF, closable — earthing switch QFF, closable

c} Switch-disconnector ON — earthing switch OFF, locked

d) Switch-disconnector ON, ready for tripping (spring mech. charged) — earthing switch OFF,
locked
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Mechanical interlock between
switch-disconnector and
earthing switch

{Figs. 22 and 23a—d}

A special mechanical interlock is provided
between the two mechanisms to prevent the
closure of the switch-disconnactor while the
earthing switch is closed, or the closure of
the earthing switch while the switch-dis-
connector is closed, The interlock involves
the interaction of the interlock slide 197,
mounted between the two shafts 8 and 180,
with the charging plate 85 attached to shaft
8. and the cam plate 203 attached to shaft
190. The cperation of the interiocking
systern is outlined below by reference to
Figs. 23a—d, illustrating the four possible
conditions a, b, ¢ and d {with switch viewed
from the lefthand side):

a) Switch-disconnector in OFF-position

Earthing switch in ON-position

{Fig. 23a)
The charging plate 95 which is sclidly
mounted on shaft 8 of the toggle spring
mechanism 8 has been furmned clockwise
into the OFF-position against the stop. The
locking recess 95a on the charging plate is
therefore exactly vertically below shaft 8.
Owing to the anticlockwise rotation cf the
earthing switch shaft 190 into the ON-
position, the cam face 203a of the solidly
attached cam plate 203, acting on the spac-
ing pin 199a, will have raised the interlock
slidge 197 vertically upwards so that the
upper spacing pin 199 enters the recess
95a, locking the toggle mecharism 8. The
switch-disconnector cannot thersfore be
slosed.

b} Switch-discannector in OF F-posifion
Earthing switch in OFF-position
{Fig. 23b)
As in Fig. 23a, the charging plate 85 has
again been turned clockwise agairfst the
stop in the OFF-paosition. The locking re-
cess 95z is vertically below shaft 8. Since

the earthing switch iz now in the OFF-
position, its shaft 190 is turned clockwise
and the locking recess 203 b of the attach-
ed cam plate 203 is vertically above shaft
190. The interlock slide has dropped with the
bottom spacing pin 199a into the locking
recess 203b. The toggle mechanism 9 of the
awitch-disconnector is therefore free and
ready for closing. At the same time, how-
ever, the earthing switch can be closed
while the switch-disconnector is in this
QFF-position because the interlock slide
197 can be raised by the cam plate 203
acting on the bottorn spacing pin 19%a.
Closure of ong of the two switches will auto-
matically prevent the other switch being
closed.

e} Switch-disconnector in ON-position

Earthing switch in OF F-position

{Fig. 23c)
The charging piata 85 and the switch shaft 8
have been turned anticlockwise against the
stap in the ON-position and the drive bar 97
of the insulating links has moved to the right
until it lodges in the recess 197a of the inter-
lock slide 197. The cam plate 203 together
with shaft 190 of the earthing switch ig
turned clockwise into the OFF-position. The
locking recess 203b on the cam plate 203 is
positioned vertically above shaft 190 and the
interlock slide has dropped with the bottom
spacing pin 199a into the locking recess
203b. In this position, the interlock slide is
held down by the charging plate 95 because
its circumference blocks the upper spacing
pin 199 The earthing switch is therefore
locked and cannot be closed,

d) Switch-disconnector in ON-position with
spring mechanism charged for fripping
Earthing swilch in OFF-position
{Fig. 23d)

After charging the spring mechanism for
tripping, the switch shaft B and, therefore,
the attached charging plate 95 are in the
QOFF-position, i.e. turned clockwise against
the stop. Owing to the fact that the switch is
still in the ON-position, the drive bar 97 for
the insulating arms remains within the
pocket 197a of the interlock slide 197, The
cam plate 203 which is fixed to the earthing
switch shaft 190 is turned clockwise against
the stop in the OFF-positien. The locking re-
cess 203b is positioned vertically above
shaft 190. The interlock slide 187 resis with
its spacing pin 199a in the locking recess
203h of the cam plate 203. Although the
locking recess 95a on the drive plate 95 is
vertically below the switch shaft 8, the inter-
lock slide197 is prevented from rising be-
cause it is locked in position by the drive bar
87. The charged switch mechanism cannot
therefore be biocked and, furthermare, it is
not possible to close the earthing switch in
this position. The earthing swilch remains
locked open until the switch-disconnector is
tripped and is in the OFF-position.

6.2 Fuse attachment

5.2.1 Design

{Figs. 24, 25a, b and 28)
Fig. 24 shows the section of a 10/12 kv

switch-disconnector with tripping device and



integral HRC fuses. The upper fuse tarminal
230 consists of the upper connector 231 to
which the upper contact housing 232, the
contact spring 233 and the backing spring
234 is attached by maans of the screw 236.
The contact spring 233 grips the top cap of
the fuse-link 239. The contact housing 232
and the backing spring 234 safeguard the
contact spring 233 against excessive stress.

Theconnectar 231 of the upper fuse terminal
230 is bolted to the bottormn switch terminal
13. The bottom cap cf the fuse-link 239 is
held by the contact housing 242 and the
contact spring 243 of the lower fuse terminal
240 which, except for the connector 231, is
identical with the upper fuse terminal 230.
In the bottom terminal assembly, the place
of the connector 231 is taken by an angle
connection 241 to which the respective
compenents are bolted. Locking wedges
245 are used to clamp the angle connection
241 to the cast resin fuse carrier 246 which is
bolted with pan head screws 247 to the
cross member 210.

Whenever the fuses are mounted on a lype
CR3 switch {with spring storage mechanism
and fripping device) and the tripping device
is actuated by the striker pins of the fuse-
links, the switch is provided with a lrip
mechanism which acts on the trip shaft 127
of the switch. This trip mechanism consists
of the trip bar 256 with the fixing clamp 257,
a setting lever 254 and a trip lever 253. The
frontface ofthe angle connection 241 carries
the synthetic plastic split bearing block 251
forthe shaft 252 and trip lever 253 which are
made in one piece in an insulating material.
The setting lever 254 which Is located anone
side of the bearing block 251, is providad on
its face with a ring of radially disposed teeth
which engage corresponding teeth on the
shaft 252 of the trip lever 253, and the two
parts are hald tegether by a screw entering a
hole in the centre of the shaft. A tension
spring 255 is attached, at one and, to the
bearing block 251 and at the other end to the
trip lever 253.

The spring 255 imparts an anticlockwise
torgue o the trip lever so that it remains in
permanent contact with the downward point-
ing striker pin of the fuse-ink. The trip bar
256, linked to the setting lever 254, leads to
the fixing clamp 257 where it is altached by
the link pin 258, The link pin 258 slides in the
slot 259 in the fixing clamp 257 which is
tightly clamped to the trip shaft 127,

Fig. 26 represents the section through a
bottom fuse carrier of a type CR3 switch-
disconnector with 20/24 kV fuse-links.,

6.2.2 Method of operation

With type CK3 switches (without tripping
device) incorporating fuse-links (Fig. 25a),
the choice of fuse-links must take account of
the fact that these can have a critical current
range in which they can melt without cutting
off the current. Care must therefore be taken
when selecting the fuse rating.

With type CR3 switches (with tripping device)
incorporating fuse-links (Fig. 25b), the actual
fusing of the fuse-link will cause the striker
pin to be ejected and actuate the trip
mechanism and, conseguently trip the spring
mechanism provided it was charged for
tripping. The operation starls with the striker

Fig. 24. Switch-disconnector, type CR3,
with fuses, 10/12 kv
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Fig. 26: Bottom fuse carrier of a switch-disconnector, type CR3 for fuses, 20/24 kV
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pin acting on the trip lever 253 which ope-
rates the trip bar 256 through the setting
lever 254, causing the fixing clamp 257 to
turn clockwise. viewed from the left. The
trip shaft 127 on which the fixing clamp 257
is solidly mounted, turns in the same sense
and, by releasing the latch lever 125, initiates
three-pole tripping of the switch.

Fuses and earthing switch

{Figs. 19a — ¢ and 27}

Figs. 18a—¢ show a variety of switch-dis-
connectors equipped with earthing switches

and fuses. Similar to the earthing switch
described in section 6.1, the earthing switch
is of the quick-closing type, mechanically
interlocked with the switch-disconnector.
The fixed contacts of the earthing switch are
maourted at the bottorn of the fuse carriers.
Regarding their operation, there is no dif-
ference between the two types of earthing
switch. Toillustrate the design and the inter-
actionof the compoenent parts of the earthing
switch, Fig. 27 shows the contact blade 174,
the short-circuiting bridge 179 and the fixed
aarthing contacts 180 mounted on the fuse

Transport, installation and commissioning

Transport

The switches are supplied packed in cartons.
Care must be taken to ensure that resin
parts and other insulation as well as the
contact tubes are not subjected to impact or
other harmful mechanical stresses while in
transit.

The weights of the different switch versions
can be seenin Table 3.

Installation

All versions of the switch may be erected in
any desired position.

During installation, it should be noted:

1. Any contamination caused in transit. by
packing materials or during storage,
affecting the fixed contact assemblies,
the moving contact tubes, guide bushes
or sliding parts as well as the operating
mechanism and insulating parts must be
removed.

2. Above-mentioned pars to be protected
against contamination while erection isin
progress.

3. Care must be taken during the installa-
tion of the switch to ensure that the sheet
steel suppoit frame is not distorted as this
could impair the operation of the switch.

4. The connecting bars are to be fitted in
such a way that no tensicn, pressure or
torque is exerted on the upper and lower
fixed contact assemblies when the con-
necting bolls are being tightened.

5. Components of the operating mecha-
nism, the tripping device and the fatching
assembly must not be touched up with
paint to make sure that the bearings
remain free and the operation is not
impaired.

6. Parts contained inside the moving con-
tact tube must not be greased.

7. Belore operating the switch, check all
parts for contamination and clean if
necessary. The latch spring 38 and the
surface of the contact tube 48 must be
lightly greased {latch spring 38 with
Molycote Longterm 1, contact tube
exterior with contact grease BP Olex
PR 9142 - see also section 10.3).

e

Fig. 27: Contact blade, short-circuiting bridge

7.3

and earthing contact: 20/24 kY earthing
switch for mounting in combination with
fuses

carriers by means of suitable brackets. The
assembly shows the closed position with the
contact blade engaged in the fixed contact.

The installation of the HRC fuses conferms
in design and method cf operating toc the
description under section 6.2 “Fuse attach-
ments”.

8. Any incoming auxiliary leads to be con-
nected to the appropriate terminal blocks
to which the releases and auxiliary
switches of the particular type of switch
are joined.

Commissioning

Check against the wiring diagram that
incoming auxiliary leads for any auxiliary
switches, shunt- or undervoltage releases
are correclly connected; examine auxifiary
terminals and busbar joints for tightness.

In cases where the switch-disconnectors are
installed in narrow panels, the auxiliary
swilches are accessible after rermaving the
two outer contact tubes — see also section
91.

Where auxiliary circuits are present, make
the auxitiary supply alive.

Check the operation of any remote tripping
features.

Open and close the switch, using the aperat-
ing organs previded and check that the
moving contact tubes reach their respective
end positions.



8. Inspection and maintenance

Caution

The safety regulations according to VDE
0105 must be observed while any work pro-
ceeds on the switch-disconnector!

On account of their simple layout and the
robust design of the components, the
switch-disconnectors require only very littie
maintenance.

8.1 Inspection and maintenance
intervals

Inspection and maintenance becomes na-
cessary:

1

After about three years' service or 3000
operations whichever is the earlier.

. Wellbefore reaching the minimum break-

ing capacity as determined by the
endurance curves (Fig. 28).

. After withstanding severe shont-circuit

siresses.

8.2 Inspection and maintenance
procedure

8.2.1 Switch mechanism

1

Operational ¢check of mechanism, visual
inspection of all mechanical fasteners
and iocking devices.

. Sliding surfaces accessible without diffi-

culty to be greased with Molycote Long-
term 1, parts with difficult access with
Molycote M 55. This also applies to com-
ponents associated with linkages or Flex-
ball connegtions.

. Where auxiliary switches, shunt- or

undervoltage releases are fitted, inspec-
tion of mechanical and slectrical opera-
tior

8.2.2 Contact system

Well before reaching the respective number
of operations of the minimurn breaking capa-
city in accordance with the endurance curve,

9. Replacement of components

Caution

The safety regulations according to VDE
105 must be observed while any work pro-
ceeds on the switch-disconnectort

9.1 Replacement of complete
contact tube interior
{Figs. 2910 32)

9.1.1 Withdrawal

1

Switch in OFF-position.

2. Remove plastic locking plug 52a {Fig. 29).
3.
4, Spread the two associated insulated in-

Withdraw clip 51 (Fig. 30).

sulating links 7 lightly apart and with-
draw contacttube & completely by moving
it downwards out of the transfer contact
assembly 5 (Fig. 31},

. Insert the special wrench | into the head

85 and unscrew the insert 64 from the
outer tube 48 of the moving contact (Fig.
32).

a) 10/12 kV, rated current 400 A and 630 A
b} 20/24 kV, rated current 400 A and 630 A

or after severe short-circuit stresses, it wil
be necessary 1o replace the complete tube
insert B4 with the auxiliary contact rod 66
and also the upper terminal contact 10 with
the tulip contact 14 and arcing ring 18,
Replacement of the outer contact tube 48
only becomes necessary if heavy mechani-
cal wear, deep scoring marks or consider-
able erosion due to pre-arcing is evident. i
necessary, the bottom tulip contact assembly
should be cleaned and the contact faces of

the contact fingers greased afresh.

If, in the course of about three years’ service
only a limited number of operations were
perforrned and no particular stresses en-
countered, tha contact system need oniy be

serviced,

This invelves the following checks:

1. Ease of movement of the contact tube in
the guide bushes; if necessary, remove
contact tube {see section 9.1}, clean with
a clean duster, grease lightly with con-

Fig. 28 Removing the plastic locking plug
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Fig. 28: Endurance curves for switch-disconnectors, type CK3 and CR3

tact grease BP Clex PR 9142 and re-
assemble.

. Check contact fingers in top and bottom

wiip contacts for contamination; if neces-
sary, dismantle terminat contacts (sce
section 9.2) and clean with a grease sol-
vent (e.g. benzene)

Caution

Benzene is highly flammabla.
Ensure agdequate ventilation!

Rernove burr and flash beads from the
areing ring and the contact fingers,
Replace terminal contacts and grease

sliding faces lightly with contact grease
BP Olex PR 8142,

. Lubricate latch spring again lightly with

Molycote Longterm 1.

8.2.3 Insulation

All externally accessible insulating parts,
incl. the fixed contact carriers to be rubbaed
down with a dry duster.

Fig. 30: Withdrawing the clip
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Fig. 32: Unscrewing the interior fitting from the
contact tube
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Fig 34: Terminal contacts and components of
the contact system

9,1.2 Refitting

The re-assembly of the contact tube G fitted
with a new interior proceeds in the opposite
sequence to dismantling as described under
9.1.1. On 10/12 k¥ switches care must be
taken to ensure that the plastic washer 87
has not dropped off the contact tube.

9.2 Changing the terminal contacts
{Fig. 33 and 34)

9.2.1 Dismantling
The contact tube 6 of the switch-disconnec-
tor must be in the OFF-position before the

upper terminal contact 10 ¢an be removed.
To remove the lower terminal contact 11

10. Special tools, spare parts and lubricants

=i
==

Fig. 35: Special tools
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10.1Special tools
{Fig. 35)

The only special tools required for dis-
mantling and re-assembly of the switch-
disconnector are the special wrench | for
unscrewing the complete contact tube inte-
rior B4 with the secondary contact rod 68
from the outer tube 48, and the wedge ex-
tractor Il for withdrawing the locking wedges
39 from the fixed contact assemblies.

requires the previous withdrawal of the con-
tact tube 6 (see section 9.1.1).

1. Unbolt the busbar from the switch ter-
minal (12 or 13).

2. Using the wedge extractor Il, withdraw
the locking wedges 39 while holding the
check spring down (Fig. 33) and remove
the terminal contact from the upper or
lower fixed contact assembly (the lower
terminal contact 11 must be supported
while the wedges are extracted, other-
wise it will drop off together with the
guide bush 82).

Afterthe withdrawal of the locking wedges
39, the contact plate 35 with the latch
spring 38 and the stop 86 can be lifted
out together with the upper terminal con-
tact 10. Fig. 34 shows the upper and
lower terminal contact together with the
components of the contact system after
dismantling.

Caution

If both terminal contacts (10 and 11} have
been removed, care must be taken to
ensure that they are not interchanged
during re-assembly. The terminal contact
with the arcing ring 18 must be fitted to
the upper fixed contact assembly 4!

9.2.2 Re-assembly

Re-assembly of the parts after replacement
or cleaning proceeds in the opposite se-
quence to dismantling.

Caution

When re-assembling the terminal contacls
(10 or 11}, the pair of locking wedges 3¢
must be inserted simulianeously and evenly
by hand {if necessary, with & suitable teol,
e.g. screwdriver} between the terminal ¢on-
tact and the teeth located on the inner watls
of the: upper or lower pole maoulding until the
locked position is indicated by the audible
latching of the latch spring 41. On no account
must the locking wedges be driven home
with the aid of a hammer or similar tool {risk
of fracturing the cast resin pole carrier).

10.2Spare parts

Spare parts are listed in Tabie 5, acces-
sories in Table 6. When placing an order,
t is necessary to quote the description,
the item number {ordering symbol) and the
serial number of the switch, for releases
also the voltage and type of current.

10.3Lubricants

The recommended lubricants are listed 1n
Table 7.



Table 5: Spares

Far switches

Description in voltage “Bn?nﬂtlggbﬁf Ordering
range iustrations | Symbol
ith cli 10/12 kv 716--3235.0 01
1
Contact tube, complete {with clip} 20/24 KV 6 (51) 716—9935.0 02
Contact tube interior 10/12 kY 4 826—0426.0 M
(with secondary contact rod} corzaky | % OB | 92604280 02
Contact piate with latch spring 10/12kV
: and 35,38 936—0879.0
completely assembled {without stop black) 20/24 kV
10412 ky
stop block and 86 716—2190.0
20/24 kY
. 10112 kV 936—0814.0 01
f t let
Upperfixed contact, complete soreaky | 0 936—0814.0 03
) 1012 kY
Locking wedges and 39 716—2162.0
20/24 kY
Table 6: Accessories
Description Symbot Ordering symbol
Auxiliary switch s502 716—0251.0
Auxiliary switch 503 716—8251.0
Auxiliary switch 508 716—8258.0
In dicating switch "Tripped” 505 716--9258.0
Indicating switch “Fuse-tripped” S04 716—9254.0
Shunt release “OFF" Y02 716—9255.0
Undervoitage release Y 04 716—9256.0
Undervoltage release, time-delayed Y04 716—82566.0
Series rectifier for Y 02 Vo2 947 —6838.0
Series rectifier for Y 04 Vo4 947—6838.0

Table 7: Lubricants

Recommended Iubricant
{or equivalent)

Paoint of application

Molycote Longterm 1

All easily accessible sliding surfaces of the operating mechanism,
latch spring in upper fixed contact assembly, all moving parts
whenever linkages or Flexball-connections are fitted

Melycote M 55 Allsliding surfaces of the operating mechanism with difficult access
Contact grease Quter moving contact tube, contact faces of the contact fingers in
BF Qlex PR 9142 the tulip contacts

21



11. Legend for item numbers in the illustrations

18
19
20
21

22

23
24
25
26
27
23
29
30

k)
32
33
33a
33b
33c
34
35
36
37

a8
39
4
42

43

44
45
46
48

49

50
51
52
52a
53
54
55
56
57
58

Switch frame

Upger fixed contact
carrier

Lower fixed contact
carrier

Upper fixed contact
assembly

Transfer contact
assembly

Moving contact tube
Insulating arm
Switch shaft
Toggle-spring
mechanism

Uppear terminal contact
Lower terminal contact
Upper switch terminal
Lower switch terminal
Upper tulip contact
Lower tulip contact
Contact finger
Clamp ring for tulip
contact

Internal arcing ring
Internal insulating ring
Cagerib

Garter spring

for tulip contact
Garter spring

for tulip contact
Head of contact finger
Conrnecting ledge
Retaining ring
Tongue

Annular recess
Contact face

Mose of finger
Aperture for

contact tube
Support plate

Slot

Nut

Fixing screw

Spring washer
Washer

Locking plate
Contact plate
Holding plate
Mounting face

for contact plate
Latch spring

Locking wedge
Locking spring

Cap for wulip contact,
top

Cap for tulip contact,
bottom

Aperture in 42
Aperture in 43
Insulating plate
Outer tube of
maving contact
Bottorm end of
contact tube
Coupling joint for 7
Spring clip

Lodging lug

Plastic plug

Gas vent

Spiral

Prassure plate
Cooling grid
Distance tube
Annular groove

29
60

Annular projection
Arcing ring
with locking wedges

61 Contact tube

B2  Arcing ring, outer

63 Quenching system

84  Contact tube interior

85 Headof64

86 Secondary contact rod

§7 Latching tip

68 Damping cone

89  Insulating tube

70 Helical compression
spring

71 Barrel conact

72 Quenching piston

73  Ring

76 Arcing ring on
secondary
contact rod

79  Insulating sleeve

80 Chevron seal

81 (Gasket plate

82 Guide flange

83 Locknut

B4 Lock washer

B5 Pressure plate

B6 Stop block

87 Damping plate

90 Fixing screw
for pole carrier

91 Nut

92 Tapered washer

93 Helical compression
spring,
external

94 Helical compression
spring,
internal

95 Charging plate

95a interlock notch

96 Drive plate

97  Drive bar for
insulating arms 7

88 Stop plate

88 Camson
stop plate 98

100 Shaftend

107 Locking collar

102 Jacking screw

103 Square nut

104 Stop angle

104a Stop face

104b Stop face

105 Guide sleeve

111 Spring guide

112 Link pin

113 Spring rod

114 Spring seat

115 Spring support
bar

116 Cam nose on
charging plate

117 Cam nose on
charging plate

118 BSegment between
cam noses

118 Cam nose on
drive plate

120 Cam nose on
drive plate

125 Latch lever

126 Trip lever

126a Slat

126k Nose
126¢ Lug
126d Latch

127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
132

Trip shaft
Fixing screw
Nut

Spring washer
Washer
Spring plate
Bearing
Cranked plate
Pin

Roller

Pin

Roller

Cut-out

139a Latch

140
141
142
143

Latch bar
Screw

MNut

Spring washer

143a Washer, plain

144

145
146
147
148
148
150
151

152

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
165

166
167
168
170
171
172
173

174
175
176

Helical tension
spring

Spring post
Screw

Spring post

Bore

Clamped lever
Angle bracket
Tension spring
on trig lever
Tension spring
(clamped lever)
Clamping sleeve
Screw

Washer

Nut

Spring washer
Washer
Clamping screw
Nut

Spring washer
Washer

Bearing bush
Compression spring
— Spring mechanism
{Earthing switch)
Compression spring
Spring seat
Spring guide rod
Spring guide
Link pin

Bearing cap
Contact blace
holder

Contact blade
Leg

Fixing screw

176a Washer
176hb Spring washer
176¢ Nut

177

Fixing screw

177a Washer
1770 Spring washer
177¢ Nut

178
178

180
181

Nylon claw
Short-circuiting
bridge

Earthing contact
Fixing screw for
earthing contact

181a Washer
1810 Nut

182 Earthing cable

183 Angle piece

184 Panhead screw

184a Spring washer

185 MNut

186 Fixing screw

186a Spring washer

186k Nut

187 Link

188 Drive plate

189 Screw

189a Spring washer

189b Nut

190 Shaft for

earthing switch

Slot

Bore

183 Nose

194 Jacking screw

134a Nut

195 Bearing bush

196 Locking collar

197  Interlock slide

197a Recessin
interlock slide

198 Locking stay

199 Spacing pin. top

191
192

189a Spacing pin, bottom

200 Link plate
200a Link plate

201 Elongated hole
202 Nose

203 Cam plate
203a Cam face
203b Locking recess
204 Stiffening plate
2043 Bracket

205 Screw

205a Spring washer
2050 Nut

205¢ Bush

205d Washer

206 Slot

210 Gross member for
fuse mounting
Crank

Push rod
Support angle
Set screw
Stop plate

216 Push rod

217 Hexagon screw
218 Pin

219 Backing piate
220 Cheesehead
screw
Actuator

222 Support nose
223 Camnose
224 Pin

225 Pawl

226 Tension spring
230 Upperfuse
terminal

Upper connecior
Upper contact
hausing

Upper contact
spring

Upper backing
spring

Lower backing
spring

Serew

21
212
213
214
215

221

231
232

233

234

235

236

236a Screw

237 MNut

237a Nut

238 S5pring washer
238a Spring washer
239 Fuse

240 Bottom fuse
terminal
Bottom angle
connector
Bettom contact
housing
Bottom contact
spring

Locking wedge
Fuse carrier
Panhead screw
Plain washer
Mut

Epring washer
Bearing block
Shaft

Trip lever
Setting lever
Tensian spring
Trip link

Fixing clarnp

241
242
243

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258 Pin

259 Slot

{ Special wrench
for extracting
the interior of
the contact tube

I WWedqge extractar

S 02 S-pole auxiliary
switch

503 5-pole auxitiary
switch

S04 Indicating switch
“Fuse-tripped”

505 Indicating switch
“Tripped”

S 06 Auxiliary switch

¥ 02 Series rectifier
for Y 02

Y 04 Series rectifier
for Y 04

Y 02 Shunt release
“OFF!

Y 04 Undervoltage release,

normal and
time-delayed
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1) Switch position QFF Te ensure obstruction-free movement

475 min. during operation ensure that the mini-
o35 W mum distances to connections and their
N fixing elements are observed!

50
15
mir.

i_8min.

2y With immediate effect, contact grease Isoflex Topas NB 52
{CALOR-EMAG-Code-No. 7249} is to be used instead of contact
greases Molycote Longierm 1 and BP Clex PR 9142!

LC.'_. aji
o o9
—— ;

Mounting details
for round conductors 20 mm dia only.

Shoulder-off the conductors before fitting as shown in the above
sketch. Tightening torque of hexagonal boit: 35+35 Nm.

When mounting the switch on a flat surface (wall}, the use of
washers is essential. The washers to be fitted are 5 mm thick,
with an outside diameter of 50 mm and an inside diameter

of 125 mm

{Ordering No. GCE4326275P(100).
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C3

Lastirennschalter
Betriebsanleitung BA 428/01

Geltungsbereich
e Schaltrohr mit verlangertem Rastkopf

* Ergdnzung zu BA 275/6-1 und BA 275/6-1A
¢ Ersatz fur BA 275/6-1F

Diese Erganzung gilt fir samtliche C3-Bautypen.
Die Schalter sind ab sofort mit einem Rastkopf mit
verlangertem Rastkopfhals und verlangerten Rast-
federn ausgeristet.

Bei Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten ist der
Ersatz grundsétzlich an allen drei Schalterpolen
nur durch baugleiche Schaltrohreinheiten bzw.
Einsétze zuldssig, d.h. alle Pole haben den gleichen
(alten oder neuen) Ausriistungsstand.

Montagehinweise flr neue
Rastkopf-Ausfuhrung

Positionsangaben entsprechen den gleichlauten-
den Positionen der Betriebsanleitung BA 275/6-1.

* Die neue Schaltrohreinheit 6 mit Rastkopf 67
darf nur mit den neuen Rastfeder-Baugruppen
35/36/38 kombiniert werden.

e Das Anschlagstiick 86 entféllt bei Einsatz des
verldngerten Rastkopfes.

Somit sind alle Hinweise in Bild und Text der Be-
triebsanleitung BA 275/6-1 bezlglich Montage
und Lage der Anschlagstiicke 86 ungtiltig.

B
Brain Power, R ED

Um Verwechslungen auszuschlieBen, ist die
neue Rastfeder-Baugruppe 35/36/38 der
Loscheinrichtung 64/65/66 bzw. der Schalt-
rohreinheit 6 (Bild 4) zugeordnet und fir den
Transport auch mit ihr zusammengesteckt.

Vor der Montage ist es notwendig, diese Rast-
feder-Baugruppe wieder von der Léscheinrich-
tung zu trennen.

Auswechseln der Schaltrohreinheit 6 bzw.
Ldscheinrichtung 64/65/66 gemaB Abschnitt
9.1, BA 275/86-1.

Auswechseln der Rastfeder-Baugruppe 35/36/38
gemaB Abschnitt 9.2, BA 275/6-1.

Justage der Rastfeder-Baugruppe 35/36/38
geméaRl Abschnitt 2.1, BA 410.



2 Ersatzteile flr samtliche C3-Bautypen
mit verlangertem Rastkopf

Im Zuge der technischen Weiterentwicklung bleiben Anderungen vorbehalten.

Benennung Bemessungs- Bemessungs- Ident-Nr."
Spannung Strom
kV A
Schaltrohreinheit? 12 400 GCE 700 3230 RO101
Pos. 6 630 GCE 700 3230 RO101
1250 GCE 700 3230 RO111
24 400 GCE 700 3230 RO102
630 GCE 700 3230 R0102
1250 GCE 700 3230 RO112
Loscheinrichtung 12 400 GCE 700 3229 R0O101
Pos. 64 mit 65 und 66 630 GCE 700 3229 R0O101
1250 GCE 700 3229 R0101
24 400 GCE 700 3229 R0102
630 GCE 700 3229 RO102
1250 GCE 700 3229 R0O103
Schaltrohr, vollst, 12 400 GCE 926 0404 RO101
630 GCE 926 0404 R0O101
1250 GCE 926 0441 R0101
24 400 GCE 926 0404 RO102
630 GCE 926 0404 R0O102
1250 GCE 926 0441 R0O102
Oberes AnschluB- 12 400 GCE 936 0915 R0O101
Kontaktstlick 630 GCE 936 0915 R0O101
Pos. 10 1250 GCE 936 0918 R0O101
24 400 GCE 936 0215 RO101
630 GCE 936 0915 RO101
1250 GCE 936 0918 RO101
Feststellkeil 12/24 400 GCE 716 2162 P0O100
Pos. 39 630 GCE 716 2162 PO100
1250 GCE 716 2162 P0O100

" Fabr.-Nr. des Schaltgerétes mit angeben.

2

AL ED HP
R

ABB Calor Emag Mittelspannung GmbH

Oberhausener Strasse 33
D-40472 Ratingen

Petzower Strasse 8
D-14542 Glindow

Tel: +49(0)2102/12-12 30, Fax: +49(0)2102/12-1916

E-mail: calor.info@de.abb.com

Internet: http://www.abb.de/calor

Besteht aus 1 Satz (= 3 Stiick) einschlieBlich Rastfeder fiir Komplettaustausch.

Betriebsanleitung Nr. GCEA 67 0428 P0101 Gedruckt in Deutschland (11.01-2000-PP)



C3

Switch-disconnector

Instruction manual BA 428/01 E

Scope
e Tubular contacts with extended locking heads

e Supplement to BA 275/6-1 E
and BA 275/6-1A E

* Replaces BA 275/6-1F E

This supplement applies to all C3 types. The
switch-disconnectors are fitted as of now with
locking heads with extended necks an extended
locking springs.

During maintenance and repair work, only replace-
ment by indentical tubular contact units and
inserts on all three poles is permissible, i.e. all
poles are to have the same (old or new) equipment.

Notes on installation of new type
locking heads

The position data are identical to those in instruc-
tion manual BA 275/6-1 E.

* The new tubular contact unit 6 with locking head
67 may only be combined with the new locking
spring assemblies 35/36/38.

e Stop block 86 is no longer required when the
extended locking heads are used.

All data in the text and illustrations of instruction
manual 275/6-1 E concerning the installation and
position of stop block 86 are therefore invalid.

In order to preclude confusion between the types,
the new locking spring assembly 35/36/38 is
assigned to quenching system 64/65/66 and
tubular contact unit 6 (Figure 4) and assembled
with these for transport. Prior to assembly, this
locking spring assembly must be detached from
the quenching system.

Replacement of tubular contact unit 6 and
guenching system 64/65/66 is to be carried out
as detailed in section 9.1 of BA 275/6-1 E.

Replacement of locking spring assembly 35/36/38
is to be carried out in accordance with section
9.2 of BA 275/6-1 E.

Adjustment of locking spring assembly 35/36/38
is to be carried out in accordance with section 2.1
of BA 410/E.

Abb



2

Spare parts for all C3 types with extended locking heads

Designation Rated Rated Part no.”
voltage current
kv A
Tubular contact unit? 12 400 GCE 700 3230 R0101
Item 6 630 GCE 700 3230 R0101
1250 GCE 700 3230 RO111
24 400 GCE 700 3230 R0102
630 GCE 700 3230 R0102
1250 GCE 700 3230 R0112
Quenching system 2 12 400 GCE 700 3229 R0101
ltem 64 with 65 and 66 630 GCE 700 3229 R0101
1250 GCE 700 3229 R0O101
24 400 GCE 700 3229 R0102
630 GCE 700 3229 R0102
1250 GCE 700 3229 R0O103
Tubular contact, complete 12 400 GCE 926 0404 R0O101
630 GCE 926 0404 R0101
1250 GCE 926 0441 R0O101
24 400 GCE 926 0404 R0O102
630 GCE 926 0404 R0102
1250 GCE 926 0441 R0102
Upper terminal contact 12 400 GCE 936 0915 R0101
Item 10 630 GCE 936 0915 R0O101
1250 GCE 936 0918 R0O101
24 400 GCE 936 0915 R0O101
630 GCE 936 0915 RO101
1250 GCE 936 0918 R0O101
Fastening wedge 12/24 400 GCE 716 2162 P0100
ltem 39 630 GCE 716 2162 P0100
1250 GCE 716 2162 P0100

' State the serial number of the switching device.

FAHB B

ABB AG, Calor Emag Mittelspannungsprodukie

Oberhausener Strafe 33
D-40472 Ratingen

Phone: +49(0)21 02/12-12 30, Fax: +49(0)21 02/12-19 16

E-mail: calor.info@de.abb.com

Petzower Strale 8

4 Consists of one set (= 3 pieces) including locking springs for complete replacernent.

D-14542 Werder (Havel) OT Glindow

Internet: hitp://www,abb.de/mittelspannung
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Wartungs- und Kontrollplan

C3-Lasttrennschalter
Betriebsanleitung BA 410/03

Geltungsbereich
Erganzung zu BA 275/6-1 und BA 275/6-1A

Dieser Wartungsplan giit fir C3-Lasttrennschalter
und erganzt denin der BA275/6 aufgeflihrten Kontroll-
und Wartungsplan. Als Grundlage fur Demontage-
und Wartungsarbeiten gilt die allgemeine Betriebsan-
leitung BA 275/6. Bei allen Arbeiten an Lasttrenn-
schaltern mUssen die Sicherheitsbestimmungen nach
VDE 0105 beachtet werden!

1 Kontroll- und Wartungstermine

Kontroll- und Wartungstermine werden erforder-
lich:

* Bei Einsatz unter erschwerten Umweltbedin-
gungen nach einer Betriebsdauer von zwei
Jahren, oder wenn vor Ablauf dieser Zeit 1000
Schaltspiele bei Schalter-Bemessungs-Strom
< 630 A bzw. 500 Schaltspiele bei Schalter-
Bemessungs-Strom 1250 A erreicht sind.

* Bei Einsatz unter normalen Umweltbedingun-
gen nach einer Betriebsdauer von finf Jahren,
oder wenn vor Ablauf dieser Zeit 2000
Schaltspiele bei Schalter-Bemessungs-Strom
< 630 A bzw. 1000 Schaltspiele bei Schalter-
Bemessungs-Strom 1250 A erreicht sind.

¢ Rechtzeitig vor Erreichen des durch die Schalt-
haufigkeits-Kenniinie festgelegten Mindest-Aus-
schaltvermdgens (siehe BA 275/6, Bild 28).

¢ Nach Einschaltungen auf Kurzschluss.

2 Wartungs- und Kontrollarbeiten

Rechtzeitig vor Erreichen der entsprechenden
Schaltspiele des Mindest-Ausschaltvermogens
geméaB Schalthaufigkeits-Kennlinie oder nach
Einschaltungen auf Kurzschluss werden die kom-
pletten Schaltrohreinheiten (Pos. 6) und die obe-
ren Anschlusskontaktstlicke (Pes. 10) ausge-
tauscht. Ein Auswechseln des Schaltrohrmantels
(Pos. 48) ist nur erforderlich, wenn dieser einen
starken mechanischen VerschleiB bzw. tiefe Rie-
fen, starke Korrosionserscheinungen oder erheb-
liche Brandspuren durch Einschaltlichtbdgen auf-
weist. Die oberen und unteren Kontakte werden
(chne Demontage der Einzelteile) gereinigt und
neu gefettet.

Beim Wiedereinbau der Anschlusskontaki-
stiicke werden die Feststelkeile (Pos. 39)
ohne Werkzeug leicht von Hand eingedrtickt.

2.1 Kontaktsystem

Wenn wéhrend der oben aufgefUhrten Betriebs-
zeiten nur eine geringe Anzahl von Schaltungen
ausgeflhrt wurde und wenn keine besonderen
Beanspruchungen auftraten, ist das Kontakt-
system folgendermaBen zu warten:

» Schaltrohreinheit (Pos. 6) herausnehmen und
komplettes oberes und unteres Anschluss-
kontaktsystem demontieren (siehe o.g. BA).
Mit leicht-alkalischen Haushaltsreinigern oder
halogenfreien Reinigungsmitteln wie Rivolta
BWR 210, ABB Ident-Nr. (Bestellzeichen)
GCEO007707P0100, betreffende ABB-Be-
triebsanweisung GCEAQ01002P0101 oder bel
starken Verschmutzungen und bei Isolier-
werkstoffen mit Kaltreiniger 716, ABB Ident-Nr.
(Bestelizeichen) GCEQ007706P0100, betreffende
ABB-Betrigbsanweisung GCEAS01006P0101,
saubern und anschlieBend die Kontaki- und
Anschlussflachen vollstandig, aber dinn mit
Kontaktfett Isoflex Topas NB 52, ABB Ident-
Nr. (Bestellzeichen) GCEQ007249P0100, ein-
fetten.

Achtung!

Bei den Reinigungsarbeiten ist grundsatzlich auf
gute Bellftung zu achten. Keinesfalls halogen-
haltige Reinigungsmittel oder Waschbenzin ver-
wenden!

= Grat- oder Abschmelzperlen am Abbrandring
oder an den Kontaktfingern beseitigen.

» Korrodierte bzw. beschadigte Teile missen
ausgetauscht werden.

» Rastfedern (Pos. 38) saubern und anschlie-
Bend mit Isoflex Topas NB 52 einfetten. Wirk-
sames Abstandsmal 3,3 + 0,15 mm zwischen
den Rastfederbtgen unbelastet Uberpriifen
(evtl. mit Spiralbahrer).

AL B
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2:2

2.3

2.4

Schaltrohr

Die unter Abschnitt 2.1 im Verlauf der Wartung heraus-
genommenen Schaltrohreinheiten (Pos. 6) sind hin-
sichtlich mechanischer und elektrischer VerschleiBer-
scheinungen am Rastkopf (Pos. 67) und Ldschkolben
(Pos. 72) zu kontrollieren. Dazu wird mittels des Spezial-
werkzeuges | (siche BA 275/6-1, Bild 35) der Schalt-
rohreinsatz (Pos. 64) aus dem Schaltrohrmantel (Pos.
48) herausgeschraubt. Am unteren Ende des Schalt-
rohreinsatzes befindet sich der Léschkolben (Pos. 72).
Der Rastkopf (Pos. 67) wird zuganglich durch Driicken
von unten gegen den L&schkolben (gegen eine Feder-
kraft).

Das Reinigen und Fetten ist, wie unter Abschnitt 2.1 be-
schrieben, vorzunehmen.

Beim Zusammenbau und Wiedereinbau des Schalt-
rohres ist auf seine Leichtgéngigkeit in den Fihrungen
zu achten, Es ist zu kontrollieren, dass der Dampfungs-
ring (Pos. 87) nicht vom Schaltrohr abgefallen ist.

Hinweis:

Wird aufgrund des starken VerschleiBes der Austausch
eines vollstandigen Schaltrohres notwendig, so ist der
Ersatz an allen drei Schalterpolen mit baugleichen
Schaltrohreinheiten (Pos. 6) vorzunehmen. Diese MaB-
nahme ist bei vorwiegend &lteren Schaltgeréten zu
beachten. In diesem Fall sind u.a. die Hinweise der
Betriebsanleitung BA 428 zu befolgen.

Isolierteile

Alle von auBen zugénglichen Isolierteile, einschlieBlich
der Polteiltréger, mit trockenem Lappen abreiben, ge-
gebenenfalls Reinigungsmittel (leichtalkalischer Haus-
haltsreiniger auf feuchtem Lappen) bei starker Ver-
schmutzung verwenden. AnschlieBend sind alle ge-
sauberten Isolierteile dinn mit Silikonpaste P, ABB Ident-
Nr. (Bestellzeichen) GCE0009048P0100, einzureiben.

Schaltmechanismus

e Sichtkontrolle aller Metaliteile auf Korrosion. Sofern
erforderlich, mussen die Teile gereinigt (evil. Roststellen
entfernen) und mit Isoflex Topas NB 52 gefettet werden.

e Sichtkontrolle aller mechanischen Sicherungs-
elemente (evtl. erneuern).

* Axiales Gesamtspiel der Bauteile auf der Schaltwelle
Uberpriifen (Soll: 1,5 ... 2 mm; wenn nicht vorhdhden:
Freischnitt mit Spezialwerkzeug).

® S&ubern und Fetten der Gleitstellen.

Rellen, Klinken, AnschluBschienen, Schraubenver-
bindungen, Gestange- oder Flexball-Verbindungen
mit Isoflex Topas NB 52 behandeln.

AL ED D
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* Bei CR-, CS- und CK-Schaltern:

Uberpriifung der Kiinkentiberdeckung (Pos. 140) mit
der Auslosehalbwelle (Pos. 127), gegebenenfalls kor-
rigieren. Die Klinkentberdeckung muB 1,0 ... 1,3 mm
betragen. Zuldssige Abweichung beider Klinken
zueinander: max. 0,2 mm.

Die Klinkentberdeckung wird an der Klemmkuribel
(Pos. 149) eingestellt. Fir Schalter, die vor dem drit-
ten Quartal 1981 gefertigt wurden, erfolgt die Feinab-
stimmung der beiden Klinkenstangen (Pos. 140) mit
den Schrauben (Pos. 141).

Im eingeschalteten Zustand miissen die Dampfungs-
ringe (Pos. 87) der Schaltrohre (Pos. 8) — ohne Druck
- an den Fihrungsanschldgen (Pos. 82) in allen drei
Polen gleichmaBig anliegen. Dies bedeutet, dass die
Isolierschwingen-Antriebsstange (Pos. 97) an den
Anschlagnocken (Pos. 99) rechts und links am Rah-
men gleichmaBig anliegen missen. Gegebenenfalls
muss der Anschlagnocken (Pos. 99) entsprechend
nachgestellt werden.

* Bei Sicherungen und Erdungsschaltern:
Saubern der versilberten Bereiche (bei starker Ver-
schmutzung leicht-alkalischen Haushaltsreiniger ver-
wenden). AnschlieBend mit Isoflex Topas NB 52 ein-
fetten.

* Bei Hifsschaltern, Arbeitsstrom- oder Unterspan-
nungsausldsern:
Kontrolle der mechanischen und elektrischen Funk-
tionen.

* Funktionskontrolle des Antriebs und der Schaltfeld-
verriegelung.

Schaltfeld

Bei Lastirennschaltern in Schaltfeldern gleichzeitig
auf etwaige Ansétze von Korrosionsschéden achten,
gegebenfalls wie folgt behandeln:

» Verzinkte und gelb-chromatierte Stellen:

WeiBrostbildung entfernen, anschlieBend mit Zink-
staubfarbe streichen.

» Lackierte Stellen:

Roststellen entfernen (z.B. mit Drahtbiirste). Mit
Zinkstaubfarbe grundieren und nachfolgend mit
Sprihlack lackieren.

* Bei Einsatz unter erschwerten Umweltbedingungen
wird der Einbau einer 100-Watt-Heizung je Feld
empfohlen. Die Heizung muss unterhalb des Schalt-
gerates installiert werden.

Im Zuge der technischen Weiterentwicklung bleiben Anderungen vorbehalten.

Betriebsanleitung Nr. GCEA 67 0410 PO101 Gedruckt in Deutschland (06.03-1000-PP)



Maintenance and inspection plan

C3 Switch-disconnectors

Instruction manual BA 410/03 E

Applicability
Supplement to BA 275/6-1 E and BA 275/6-1A E

This maintenance plan applies to C3 switch-discon-
nectors, and is to be regarded as a supplement to
the inspection and maintenance plan given in
Operating Instructions BA 275/6-1E. Dismantling
and maintenance work should be performed on the
basis of general Operating Instructions BA 275/6-1E.
The safety regulatons of VDE 0105 must be
observed during all work on switch-disconnectors.

1 Inspection and maintenance intervals

Inspection and maintenance intervals become
necessary:

e [n adverse environmental conditions after a
service petiod of two years, or on completion of
1000 switching operations for switches with
rated current < 630 A/500 operations for
switches with rated current 1250 A, whichever
is earliest.

® [n normal environmental conditions after a
service period of five years, or on completion of
2000 switching operations for switches with
rated current < 630 A / 1000 operations for
switches with rated current 1250 A, whichever
is earliest.

® |n due time before the minimum breaking capacity
determined by the switching frequency curve is
reached (see BA 275/6-1E, Fig. 28).

* After switching onto a short-circuit.

2 Maintenance and inspection work

In due time before the minimum breaking cap-
acity as determined by the switching frequency
curve is reached, or after switching onto a short-
circuit, the complete interrupter tube units (item 6)
and the top contact connection pieces (item 10)
should be replaced. Replacement of the inter-
rupter tube shell (item 48) is only necessary when
this has been subjected to serious physical wear
or has deep grooves, serious corrosion or con-
siderable traces of burning due to arcs generated
on contact closure.

ABB Power Distribution

The top and bottom contacts are to be cleaned
and regreased (without dis-mantling the individual
parts).

When refitting the contact connection pieces,
the wedges (tem 39) are to be pressed in lightly
by hand without using tools.

2.1 Contact system

If only a small number of switching operations
have been carried out during the service periods
given above, and if the unit has not been
subjected to any particular stresses, the contact
system should be maintained as follows:

e Remove the interrupter tube unit (item 6),
and dismantle the complete top and bottom
contact connection systems (see the above
mentioned operating instructions). Clean
with a slightly alkaline household cleanser
or halogen-free cleansers such as Rivolta
BWR 210, ABB Ident-No. (order code)
GCEQ007707P0100, relevant ABB operating
instructions GCEAS01002P0102; or Kalt-
reiniger 716 (for major contamination and for
insulating material), ABB Ident-No. (order
code) GCEQ007706P0100, relevant ABB
operating instructions GCEAS01006P0102
and then grease the contact and connection
surfaces thoroughly but thinly with contact
grease type Isoflex Topas NB 52, ABB Ident-No.
(order code) GCE0007249P0100.

Caution:

Good ventilation must always be ensured
during cleaning work. Do not use halogenated
cleansers or benzine etc.!

e Remove burrs or spatter from the burn-off ring
or contact fingers.

Corroded or damaged parts must be replaced.

Clean the latch springs (item 38), and then
grease them with Isoflex Topas NB 52. Check
the effective spacing of 3.3 + 0.15 mm between
the latch spring arcs (possibly with a twist drill).

AL ED N
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2.2

2.3

2.4

Interrupter tube

The interrupter tube units (item 6) removed during
maintenance as described in section 2.1, are to be
checked at the latching tip (item 67) and quenching
piston (item 72) for signs of physical and electrical wear.
To do this the interrupter tube insert (item 64) is
unscrewed from the interrupter tube shell (item 48) using
the special tool | (see BA 275/6-1E, Fig. 35). The
guenching piston (item 72) is located on the bottom of
the interrupter tube insert. The latching tip (item 67) is
accessed by pressing the quenching piston from below
(against a spring force).

Cleaning and greasing is to be carried out as described
in section 2.1,

After reassembling and reinserting the interrupter tube,
ensure it moves easily in the guides. Check that the
damping ring (item 87) has not fallen off the interrupter
tube.

Note:

If a complete interrupter tube has to be replaced be-
cause of extreme wear, this is to be done on all three
breaker poles with identical interrupter tube units (item 6).
This is to be carried out primarily with older switching
devices. In this case, the Operating Instructions BA 428 E
are to be followed.

Insulating parts

Wipe clean all the insulating parts accessible from the
outside, including the pole mountings, with a dry cloth. If
the parts are very dirty, a cleaning agent (slightly alkaline
household cleanser on a damp cloth) may be used. All
the cleaned insulating parts should then be lightly
smeared with silicone paste P, ABB Ident-No. (order
code) GCEO009048F0100.

Switch operating mechanism

* Visually examine all metal parts for corrosion. Where
necessary, clean the parts (and remove rust if
applicable), and grease them with Isoflex Topas NB 52,

e Visually examine all mechanical fasteners (and
replace where necessary).

e Check the total axial play of the components on the

interrupter shaft (specified 1.5 - 2 mm). If there is no
play, recut with special tools.

‘e Clean and grease sliding bearing surfaces. Treat

rollers, pawls, connecting strips, bolt connections,
rod or flexball connections with Isoflex Topas NB 52.
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e OnCR..., CS..., and CK...switches:

Check the pawl overlap (item 140) with the release
half-shaft (item 127), and correct if necessary. The
pawl overlap must be 1.0 -1.3 mm. Permissible
deviation of both pawls relative to each other: max.
0.2 mm.

The pawl overlap is set at the clamp-on crank (item 149).
On switches manufactured before the third quarter of
1981, fine adjustment of the two pawl operating rods
(item 140) Is carried out with the screws (item 141).

With the switch in the closed position, the damping
rings (item 87) on the interrupter tubes (item 6) must
butt against the guide stops (item 82) — without
pressure — evenly in all three poles. This means that
the insulating link drive shafts (item 97) must butt
evenly against the lug cams (item 99) at the right and
left of the frame. If this is not so, the lug cams (item 99)
must be adjusted accordingly.
* (On fuses and earthing switches:

Clean the silver plated areas (using a slightly alkaline
household cleanser if there is considerable dirt) and
then grease them with Isoflex Topas NB 52.

o On auxiiary switches, shunt releases and
undervoltage releases:
Check the mechanical and electrical functions.

» Check the function of the operating mechanism
and the cubicle interlocks.

Switchgear cubicles

At the same time, for switch-disconnectors in switch-
gear cubicles, pay attention to any corrosion damage
and, if necessary, treat as follows:

s Galvanised and yellow-passivated areas:
Remove corrosion and then paint with zinc dust
paint.

* Painted areas:
Remove rust (e.g. with a wire brush). Apply zinc dust
primer and then spray on topcoat.

 When the switch-disconnectors are used in ad-
verse environmental conditions we recommend
that a 100 Watt heater be installed in each cubicle.
The heater must be installed below the switch
eguipment.

ABB Sace T.M.S. S.p.A

Via Friuli, 4

1-24044 Dalmine

Phone: +39 035/385111, Fax: +39 035/395874
E-mail: sacetms.tipm@it.abb.com

Internet: http://www.abb.com

—
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Bild 1A: Bild 2A:

Lasttrennschalter CS3 mit Siche= Lasttrennschalter CS3. Schalter
rungen und Handhebel flr (ber Ausléser ausgeschaltet.
Reihe 10N, (mittlere und rechte Schalterrickseite.

Sicherung entfernt). Schalter tber
Ausléser ausgeschaltet.

Ubersicht und Anwendungsgebiete

Auf Grund technischer Wei- trennschalter eignen sich in
terentwicklung der C3-Last- gleicher Weise wie die Aus-
trennschalter ergibt sich zu- fihrungen CK3 und CR3 flr
siatzlich zu den in BA 275/6 einen Einsatz in den in BA
beschriebenen Grundaus- 275/6 bereits aufgerhrte;:(_\:}
fihrungen CK3 und CR3 die Anwendungsbereichen. ™%

Ausfithrung CS3. CS3-Last-

Teéhnische Daten, Abmessungen und Gewichte

Die technischen Daten und héher als die in Tabelle 3
Abmessungen der CS3-Last- ~-Schaltergewichte — der BA
trennschalter entsprechen 275/6 angegebenen Werte
denen der Typen CK3 und fiir die Typen CK3/CR3 bei
CR3. Die Gewichte far die entsprechender Ausflahrung.

CS3-Schalter liegen ca 3 kg



Schalteraufbau
(B_flder 1A und 2A)

Lasttrennschalter des Typs
CS3 sind in ihrem Grundauf-
bau weitgehend identisch
mit den Ausfiihrungen CK3
und CR3, ihr Antrieb arbeitet
als Sprungantrieb fur die Ein-
schaltung und als Speicher-
antrieb flr die Ausschaltung.
Da der CS3-Antrieb getrennt
angeordnete Antriebsfedern
far die Ein— und fur die Aus-
schaltung hat, entféllt nach
dem Einschalten ein Spannen
der Antriebsfedern fur die
Ausschaltung durch zusatz-
liches Betdtigen der Schal-
terwelle in Richtung AUS,
wie dies bei Lasttrennschal-
tern des Typs CR3 erforder-
lich ist. Der CS3-Lasttrenn-
schalter ist unmittelbar nach

Schalterantrieb

Aufbau
(Bilder 1A und 2A)

Die Schalterwelle 8, an der
die Betdtigungselemente an-
greifen, ist, wie bei den
Typen CK3 bzw. CR3, in den
Seitenprofilen des Schalter-
rahmens 1 gelagert. Sie ist
als durchschiebbare Welle
ausgefihrt. Auf der Schal-
terwelle 8 sind paarweise

je Schalterpol Isolierschwin-
gen 7 frei drehbar angeord-
net. Zwischen den drei Iso-
lierschwingenpaaren befin-
den sich zwei auf der
Schalterwelle 8 angeordne-

beendeter Einschaltung aus-
schaltbereit.

CS3-Lasttrennschalter kén-
nen wie die Typen CK3 und
CR3 mit einem Erdungs-
schalter, mit HH-Sicherun-
gen oder mit Sicherungen
und einem Erdungsschalter
kombinert werden.

Bild 1A zeigt die Vordersei-
te eines Lasttrennschalters
CS3 mit Handhebel und
Sicherungsanbau (mittlere
und rechte Sicherung nicht
eingesetzt) in Stellung AUS,
Schalter durch Ausléser Uber
Auslosehalbwelle ausgelost.
Bild 2A zeigt den Schalter
in gleicher Stellung von der
Rlckseite.

te Sprungantriebe 9a mit
den Schraubendruckfedern
93/94 flr die Einschaltung.
Die Sprungantriebe 9a
stehen mit der Isolierschwin-
gen-Antriebsstange 97 in
Verbindung und stutzen
sich auf der bei CS3-Schal-
tern grundsdtzlich vorhan-
denen "Erdungsschalter'-
Welle 190 ab. Auf der rech-
ten und linken Schaltersei-
te, jeweils zwischen dem
Schalterrahmen 1 und dem
linken bzw. rechten Isolier-
schwingenpaar, sind auf
der Schalterwelle 8 die

]



Bild 3A:

Schraubendruckfedern far Ein-

schaltung vorgespannt und ver-
rastet. Schalter in Stellung AUS.

beiden Ausschaltspeicher
9b angeordnet. Die Aus-
schaltspeicher 9b wirken
uber die beiden Schrauben-
zugfedern 106 fur die Aus-
schaltung auf die Isolier-
schwingen-Antriebsstange
97. Durch die auf der linken
und rechten Innenseite des
Schalterrahmens 1 angeord-
neten Klinken 107 besteht
die Verbindung zwischen den
beiden Ausschaltspeichern
9b und der Auslosehalbwelle
127 fur die Ausschaltung
des Schalters durch Auslo-
ser oder HH-Sicherungen.

Auf der linken AuBenseite
des Schalterrahmens 1 ist
eine Auslosevorrichtung zum
Auslésen des Speicheran-

Bild 4A:

Schraubendruckfedern fur Ein-
schaltung vorgespannt und ver-
rastet, Schraubenzugfedern fur
Ausschaltung entspannt. Schalter
in Stellung AUS.

4'2
4.2.1

triebs von Hand mittels
Handhebel oder dergleichen
angebaut.

Wirkungsweise

Vorspannen der Schrauben-
druckfedern flr die Ein-

schaltung
(Bilder 3A bis 5A)

Wird die Schalterwelle 8
durch das Betédtigungsele-
ment (z.B. Handhebel) um
900 entgegen dem Uhrzei-
gersinn gedreht (Ausschalt-
bewegung) - von der rech-
ten Schalterseite aus be-
trachtet —, so werden dabei
die Schraubendruckfedern
93/94 fur die Einschaltung
gespannt und am Ende der
Drehbewegung (in End-




D

108

Bild 5A:
Ausschaltspeicher mit Schrauben-
zugfeder. Kniegelenk in Streck-

lage.

stellung AUS) im Sprungan-
trieb 9a verrastet. Der An-
trieb des Schalters ist damit
fur eine Einschaltung vorge-
spannt, der Schalter selbst
befindet sich noch in der
Stellung AUS (Bilder 3A und
4A).

Gleichzeitig mit dem Vor-
spannen der Schrauben-
druckfedern 93/94 fur die
Einschaltung fallen in den
beiden Ausschaltspeichern
9b die Kniegelenke 108 in
eine Strecklage, wodurch die
Vorbedingung fur ein nach-
folgendes Spannen der
Schraubenzugfedern 106 far
die Ausschaltung erflllt wird
(Bild 5A).

Bild 6A:

Schalterantrieb in Wartestellung
Schraubendruckfedern flr Ein—
schaltung vorgespannt und ver-
rastet, Schraubenzugfedern far
Ausschaltung gespannt, Aus-
schaltspeicher verklinkt.

4.2.2 Spannen des Speicheran-
triebs flur die Ausschaltung
(Bild 6A)

Wird im AnschluB8 an die
Ausschaltbewegung die
Schalterwelle 8 um 90° im
Uhrzeigersinn zurlickgedreht
(Einschaltbewegung) — von
der rechten Schalterseite
aus betrachtet —, so werden
dabei die beiden Schrauben-
zugfedern 106 fur die Aus-
schaltung gespannt. (Die
Schraubendruckfedern 93/
94 fir die Einschaltung blei-
ben vorgespannt.) Kurz be-
vor bei dieser Drehbewe-
gung die Schalterwelle 8

in die Endstellung EIN ge-
langt, wird eine sogenannte
Wartestellung erreicht. In

7



106

9b

Bild 8A:

Kniegelenke der Sprungantriebe
in Strecklage, Verrastung der
Schraubendruckfedern fur Ein-
schaltung aufgehoben, Einschal-
tung eingeleitet.

Bild 7A.

Ausschaltspeicher mit Schrauben-
zugfeder. Kniegelenk nach vorn
durchgedrtckt.

4.2.3

dieser Stellung sind die
Schraubenzugfedern 106
flir die Ausschaltung bereits
voll gespannt, jedoch be-
steht noch eine formschlls-
sige Verbindung zwischen
der Schalterwelle 8 und den
beiden bereits verklinkten
Ausschaltspeichern 9b

(Bild 6A).

Einschalten des Schalters
(Bilder 7A bis 10A)

Bei Weiterdrehen der Schal-
terwelle 8 im Uhrzeigersinn
Uber die Wartestellung hin-
aus bis in die Endstellung
EIN werden in den beiden
Ausschaltspeichern 9b die
Kniegelenke 108 durchge-
driickt und die formschlis—
sige Verbindung zwischen

der Schalterwelle 8 und den
Ausschaltspeichern 9b auf-
gehoben (Bild 7A). Gleich-
zeitig bringen die Haken
109a des Spannhebels 109
die Kniegelenke 110 der bei-
den Sprungantriebe 9a in
eine Strecklage, heben die
Verrastung der Schrauben-—

druckfedern 93/94 fur die ¢

Einschaltung auf und leiten
so die Einschaltung des
Schalters ein (Bild 8A). Hier-
bei wird die fir die Einschal-
tung erforderliche Feder—
energie Uber die in Streck-
lage befindlichen und damit
starren Kniegelenke 110 der
Sprungantriebe 9a auf die
Isolierschwingen-Antriebs-
stange 97 Ubertragen. Die
Isolierschwingen—-Antriebs-
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Bild 9A.

Lasttrennschalter CS3 mit Siche-
rungen und Handhebel flr

Reihe 10N, (mittlere und rechte
Sicherung entfernt). Schalter in
Stellung EIN.

stange 97 schwenkt die [so-
lierschwingen 7 nach oben,
wodurch die an den Isolier—
schwingen angelenkten
Schaltrohre 6 in die Ein-
schaltstellung gebracht wer-
den (Bilder 9A und 10A).

4.2.4 Ausschalten des Schalters
(Bilder 10A bis 12A)

Wéhrend des Einschaltvor-
ganges haben sich die Klin-
ken 107 der beiden Aus-
schaltspeicher 9b gegen die
Auslésehalbwelle 127 ge-
legt. Damit ist der Schalter
ausschaltbereit (Bild 10A).
Durch Drehen der Auslose-
halbwelle 127 (Ansprechen
einer HH-Sicherung, eines
Unterspannungsauslosers,

Bild 10A

Schalter in Stellung EIN, Schrauben-
druckfedern flir Einschaltung ent-
spannt, Ausschaltspeicher ge-
spannt und ausschaltbereit.

eines Arbeitsstromauslosers
oder durch Handbet&tigung)
wird die Verklinkung der
Ausschaltspeicher 9b aufge-
hoben und die fur die Aus-
schaltung gespeicherte
Energie Uber die Isolier-
schwingen-Antriebsstange
97 auf die Isolierschwingen
7 Ubertragen, die die Schalt-
rohre 6 nach unten in die
AUS-Stellung bewegen.

Bei Ausschaltung des Schal-
ters von Hand durch Betda-
tigen des Handhebels in
Richtung AUS wird der Aus-
l6sehebel 127a der auf der
linken Schalterseite ange-
ordneten Auslésevorrichtung
durch den auf dem An-

schlagwinkel 104 ange-
9



Bild 11A:

Lasttrennschalter CS3 mit Siche-
rungen (mittlere und rechte Siche-
rung entfernt) in Stellung EIN.
Schraubendruckfedern fuar Ein-
schaltung entspannt, Schalter aus-
schaltbereit.

brachten Bolzen 104c nach
unten gedriickt. Die Stlatz-
nase 127b des Auslésehe-
bels 127a bewirkt eine
Drehung der Klemmkurbel
149 und damit eine Drehung
der Auslésehalbwelle 127,
wodurch die Verklinkung
aufgehoben und die Aus-
schaltung eingeleitet wird
(Bilder 11A und 12A).

Bei der Ausschaltung des
Lasttrennschalters von Hand

10

Bild 12A:

Schalter von Hand ausgeschaltet
(Schalterwelle in Stellung AUS),
Schraubendruckfedern far Ein-
schaltung vorgespannt und ver-
rastet.

werden gleichzeitig die
Schraubendruckfedern 93/94
fr den ndchsten Einschalt-
vorgang gespannt und ver-
rastet. Eine erneute Einschal-
tung wird durch Betéatigen
der Schalterwelle 8 in Rich-
tung EIN bei gleichzeitigem
Spannen der Ausschaltspei- _
cher 9b und Aufheben der¢_
Verrastung der Schrauben-
druckfedern 93/94 flr die
Einschaltung erreicht.



Erlduterung der Positions—

Nummern

1 Schalterrahmen

6 Schaltrohr

7/ Isolierschwinge

8 Schalterwelle

9a  Sprungantrieb

9b  Ausschaltfederspeicher

93 Schraubendruckfeder
far Einschaltung
(auBen)

94  Schraubendruckfeder
far Einschaltung
(innen)

97 Isolierschwingen-An-

triebsstange

104 Anschlagwinkel
104c Bolzen

106

107

108

109

109a
110

127
127a
127b
149
190

Schraubenzugfeder
fur Ausschaltung
Klinke (Ausschalt-
speicher)

Kniegelenk
(Ausschaltspeicher)
Spannhebel (Sprung-
antrieb)

Haken des Spannhebels
Kniegelenk (Sprung-
antrieb
Auslésehalbwelle
Auslosehebel
Stutznase
Klemmkurbel
Erdungsschalterwelle
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Switch-disconnector Type CS3
Rated Voltage 10/12 kV and 20/24 kV,

Rated Current 400 A and 630 A

Operating Instructions BA 275/6-1AE,
Supplement to BA 275/6-1E

A
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Fig. 1A: Type CS3 switch discon- Fig. 2A: Type CS3 swilch-discon-

nector with fuses and ma- nector, tripped by release.
nual lever for 10/12 kV, Rear view.

(centre and righthand fu-

ses omitted). Switch

tripped by release.

Explanatory note and fields of application

Resulling from the continuing BA 275/6-E. Similar to the
development of the C3- latter, CS3 swilch-discon-
switch-disconnectors, the nectors are suitable for the
CS3 version has now been applications listed in BA 275/
added to the basic designs 6-E.

CK3 and CR3 described in

Technical data, dimensions and weights

The technical data and di- swilches are about 3 kg
mensions of the CS3-switch- higher than the values listed
disconnectors correspond in Table 3: Weights in

to those of type CK3 and BA 275/6-E for similarly
CR3. The weights of CS3 equipped CK3/CR3 types.



4.

4.1

Switch design

(Figs. 1A and 2A)

In their basic design, switch-
disconnectors of type CS3
are largely identical*'with the
CK3 and CR3 versions; their
mechanism involves a snap
action for the closure and
power storage for tripping.
Owing to the fact that the
CS3 mechanism incorporates
separate sets of springs for
closing and for tripping, a
closure need no longer be
immediately followed by
charging the opening springs
for tripping by an additional
turn of the swilch shaft in
the OFF-direction, .as is re-
quired on swilch-disconnec-
tors of type CR3. The CS3
switch-disconnector is ready

Swilch mechanism

Design

(Figs. 1A and 2A)

Similar to types CK3 and CR3,
the switch shaft 8 which is
engaged by the actuating
organs, is supported in the
side members of the switch
frame 1. It can be passed
through the frame and car-
ries three pairs of loosely
mounted insulating arms 7,
one pair per pole. Located
between the three pairs of
insulating arms, and atlached
fo shaft 8, are two sets of
snap mechanisms 9a with the

for tripping immediately fol-
lowing a completed closure.
Like types CK3 and CR3,
CS3 switch-disconnectors
can be combined with an
earthing switch, with HRC
fuses or with fuses and an
earthing switch together.

Fig. 1A shows the front of a
CS3 switch-disconnector
with manual handle and inte-
gral fuses (centre and right-
hand fuse omitted) in the
OFF-position; switch tripped
by release acting on trip D-
shaft. Fig. 2A shows the
switch in the same position
from the rear.

helical compression springs
93/94 for closing the switch.
The snap mechanisms %9a are
coupled to the actuating
shaft 97 of the insulating
arms and rest against the
"earthing switch" shaft 190
which is always fitted to
CS3-switches. Just inside the
two side members of frame 1,
the switch shaft 8 carries the
two trip mechanisms 9b
which, by way of the helical
tension springs 106, actuate
the drive shaft 97 of the in-
sulating arms to trip the

switch. The connection be-
5



Fig. 3A: Closing springs charged
and latched. Switch in OFF-

position.

tween the two trip mecha-
nisms 9b and the trip-D-shaft
127 is established by the
latch levers 107 arranged in-
side the side members of
frame. The trip shaft 127 can
be actuaied to trip the
switch, by releases or HRC
fuses.

An arrangement for tripping
the mechanism by hand by
means of a manual lever or
the like is mounted on the
lefthand side of the swiltch
frame 1.

4.2 Method of operation

4.2.1 Charging the helical compres-

sion springs for a closure
(Figs. 3A to 5A)

Anti-clockwise rotation of

Fig. 4A. Closing springs charged

and latched. Opening
springs discharged. Switch
in OFF-paosition.

the swilch shaft 8 - viewed
from the righthand side of
the switch - through 90°
(opening direction) by means
of the operating organ (e.g.
manual lever) will cause the
closing springs 93/94 to be
charged and latched in the
snap action mechanism 9a at
the end of the turning move-
ment (in the final OFF-posi-
tion). The switch mechanism
is now charged ready for a
closure, with the switch still
in the OFF-paosition (Figs. 3A
and 4A).

At the same time as the com-
pression springs 93/94 are
being charged for the clo-
sure, the toggle joints 108 in
the two trip mechanisms 9b



Fig. 5A: Trip mechanism with ten-
sion spring. Toggle joint
in over-centre position.

go over centre so that the
precondition for the subse-
quent charging of the ope-
ning springs 106 is satisfied
(Fig. 5A).

4.2.2 Charging the power storage

mechanism for tripping
(Fig. 6A)

If the opening movement of
the switch shaft 8 is succee-
ded by a 900 clockwise ro-
tation (closing direction)

- viewed from the righthand
end of the switch - the two
helical tension springs 106
are charged for the opening
stroke. (The closing springs
93/94 remain pre-charged.)
Shortly before the switch
shaft 8 reaches the final ON-

Fig. 6A: Switch mechanism in wai-

ting position. Closing
springs charged and
latched. Opening springs
charged, trip mechanism
latched.

position during this rotation,

a so-called waiting position

is attained. In this position,
the helical tension springs

106 are already fully charged
for opening whereby a solid
connection is established be-
tween the switch shaft 8 and
the ready-latched trip mecha-
nism 9b (Fig. 6A).

4.2.3 Closing the switch

(Figs. 7A to 10A)

Further clockwise rotation of
the switch shaft 8 beyond the
waiting position to the final
ON-position will cause the
toggle joints 108 in the trip
mechanism 9b to collapse so
that the solid connection be-
tween the switch shaft 8 and
7



Fig. 7A: Trip mechanism with ten-

sion spring. Toggle-joint
collapsed.

the trip mechanisms b is
broken (Fig. 7A). At the same
time, the hooks 109a of the
charging lever 109 will pull
the toggle joints 110 of the
two snap action mechanisms
9a over centre, break the
latch of the closing springs
93/94 and so initiate the clo-
sure of the switch (Fig. 8A).
In the process, the spring
force required for the closure
is transmitted by the over-
centre = and therefore rigid -
toggle joints 110 of the snap
action mechanisms 9a to the
drive bar 97 of the insulating
arms 7 so that the latter are
made to swing upwards and
raise the attached contact
tubes 6 into the closed posi-
tion (Figs. 9A and 10A).

Fig. 8A: Toggle joints of snap action

mechanism in over-centre
position, latch of closing
springs broken, closure
initiated.

4.2.4 Tripping the switch

(Figs. 10A to 12A)

In the course of the closing
stroke, the latch levers 107
of the two trip mechanisms 9b
have iodged against the trip-
D-shaft 127 so that the
switch is ready for tripping
(Fig. 10A). Rotation of the
trip-D-shaft 127 (operation

of an HRC fuse, an under-
voltage release, a shunt re-
lease or manual operation)
breaks the latch of the trip
mechanisms 9b so that the
energy stored for the opening
action is transmitted through
the drive bar 97 of the insula-
ting arms 7 which move the
contact tubes 6 downwards
into the OFF -position.



Fig. 9A: Type CS3 switch-discon-

neclor with fuses and ma-
nual lever for 10/12 kV,
(centre and righthand fu-
ses omitted). Switch in
ON-position.

If the swilch is tripped by
hand by moving the manual
lever in the OFF-direction,
the trip lever 127a which is
attached to the trip gear on
the lefthand side of the
switch, is depressed by the
pin 104c on the stop lever
104. The lug 127b on the trip
lever 127a imparts a turning
motion to the clamp lever 149
and consequently to the D-
shaft 127 so that the latch is
tripped to initiate the opening
action (Figs. 11A and 12A).

Fig. 10A: Switch in ON-position,

closing springs discharged,
opening springs charged,
trip mechanism latched
ready for tripping.

Whenever the swilch-discon-
nector is manually tripped,
the compression springs 93/
94 are charged and latched
for the succeeding closing
operation. A subsequent clo-
sure is effected by turning
the switch shaft 8 in the ON-
direction, causing the closing
springs 93/94 to be released
and the trip mechanisms 9b
to be charged at the same
time.



Fig. 11A: Type CS3 switch-discon-

10

nector with fuses (centre
and righthand fuses omit-
ted) in ON-position. Clo-
sing springs discharged,

switch ready for tripping.

Legend for item numbers

Switch frame

Contact tube

Insulating arm

Switch shaft

9a Snap action mechanism
9b Trip mechanism

93 Outer closing spring

M~ O =

94 Inner closing spring

97 Drive bar for insulating
arms

104  Stop lever

104¢c Pin

106 Tension spring for
opening

Fig. 12A:

107
108
109

109a
110

127
127a
127b
149
190

Switch manually tripped
(switch shaft in OFF-po-
sition), closing springs
charged and latched.

Latch lever (trip
mechanism)

Toggle joint (trip
mechanism)
Charging arm (snap
action mechanism)
Hook of charging arm
Toggle joint (snap
action mechanism)
Trip D-shaft

Trip lever

Lug

Clamp lever

Earthing swilch shaft



Data and illustrations without engagement.
We reserve the right to make changes in the course of technical
development.



